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1 Aufgabenstellung
Bei dem Bauvorhaben handelt es sich um den Erweiterungsbau fiir das Duisburger Land- und Amtsgericht

mit vier Obergeschossen, einem Erdgeschoss und zwei Untergeschossen.

Die N st it der raumakustischen Beratung fiir den Neubau beauftragt. Das Hauptziel
liegt dabei in der Festlegung der erforderlichen Malknahmen, die zum Erreichen der — fur die im Vorfeld
abgestimmten Nutzungen — erforderlichen Nachhallzeiten und Absorptionsflachen in den einzelnen Rau-
men erforderlich werden.

Die folgenden Seiten beschreiben die Genehmigungsplanung der Raumakustik.

2 Unterlagen

2.1 Projektbezogene Unterlagen
» Ausfiihrungsplane Architektur des Blros rw+ (Grundrisse, Schnitte, Ansichten) von Marz 2025

* Abstimmungsunterlagen Biiro rw+

2.2 Gesetze, Normen und Regelwerke

= DIN 18041 (03.2016) Hérsamkeit in RAumen — Anforderungen, Empfehlungen und Hin-
weise fir die Planung

= DIN EN 12354-6 (04.2004) Bauakustik — Berechnung der akustischen Eigenschaften von Ge-
bauden aus den Bauteileigenschaften — Teil 6: Schallabsorption in
Raumen

= ASR A3.7 (03.2021) Technische Regeln fiir Arbeitsstatten, Abschnitt A3.7 - Larm
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3  Beurteilungsgrundlagen

3.1 DIN 18041 — Horsamkeit in Rdumen

Die DIN 18041 legt die akustischen Anforderungen, Empfehlungen und Planungsrichtlinien zur Sicherung
der Hérsamkeit vorrangig fiir die Sprachkommunikation einschliellich der dazu erforderlichen Malinah-
men fest.

Gemal DIN 18041 sind bei der Planung von Raumen fir sprachliche Kommunikation auch Personen mit
einem erhihten Bedirfnis nach guter Horsamkeit zu berlicksichtigen. Ein besonderes Bedlrfnis nach er-
hohter Sprachverstandlichkeit gilt z.B. bei

* Personen mit Horschaden bzw. Horeinschrankungen

» Personen mit Sprach- oder Sprachverarbeitungsstérungen, Konzentrations- bzw. Aufmerksamkeits-
storungen

» der Kommunikation mit Personen in einer Sprache, die nicht als Muttersprache gelernt wurde

= Sprachlernern
In DIN 18041 heiltt es zudem:

.Bei der Planung von Rdumen fiir sprachliche Kommunikation sind auch Personen mit einem
erhéhten Bed(irfnis nach guter Hérsamkeit zu beriicksichtigen [1]. Es gelten das Benachteili-
gungsverbot aus Art. 3, Abs. 3 GG [2], die Vorgaben des Behindertengleichstellungsgesetzes
§ 4 (27.04.2002) [3] und die UN-Konvention dber die Rechte von Menschen mit Behinderun-
gen {am 26.03.2009 in der Bundesrepublik Deutschland in Kraft getreten) [4]. Hiernach haben
alle Menschen das Recht, unabhéngig von ihren Fahigkeiten oder Beeintrdchtigungen sowie
ithrer ethnischen, kultureflen oder sozialen Herkunft einen gleichberechtigten Zugang zu allen

relevanten Teilhabebereichen einer Gesellschaft zu haben. Dies gilt iber die gesamte Lebens-
spanne.”

Mach DIN 18041 werden folgende Anwendungen unterschieden. Die Horsamkeit dber:

* mittlere bis grofie Entfernungen (Raume der Gruppe A)

» geringe Entfernungen (Raume der Gruppe B)

Ein Beurteilungskriterium fir die Sprachverstandlichkeit stellt die Nachhallzeit dar, Die Nachhallzeit T ist
die Zeitspanne, wahrend der der Schalldruckpegel in einem Raum nach Beenden der Schallfeldanregung
um 60 dB abfallt.

Die DIN 18041 gibt erforderliche Nachhallzeiten eines Raumes in Abhangigkeit von der Nutzungsart und
dem Volumen vor.
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3.1.1 Anforderung an die Nachhallzeit fiir Raume der Gruppe A

Die Nachhallzeitanforderungen fiir eine gute Horsamkeit sind vom Raumvolumen und von der Nutzungsart
des Raumes abhangig. Fir Rdume der Gruppe A werden folgende Mutzungsarten unterschieden:

= A1 Musik"

» AZ. Sprache [ Vortrag”

» A3: Unterricht / Kommunikation” sowie ,Sprache / Vortrag inklusiv®
s A4 Untarricht / Kommunikation inklusiv®

= A5: Sport®

Die nachfolgende Tabelle 3.1-1 beschreibt gemal DIN 18041 die mit der jeweiligen Nutzungsart zu er-
wartende Situation und subjektive Wahrnehmung in den Raumen. Zudem sind fiir jede NMutzungsart Bei-

spielraume aufgefihrt.

Tabelle 3.1-1 Beschreibung der Nutzungsarten der Raumgruppe A gemald DIN 18041
Kurzbezeichnung und Beschreibung i i
MNutzungsart der Nutzungsart Subjektive Wahrnehmung Beispiele

Al Kurzbezeichnung: Gute Hirsamkeit fir unverstarkte Musik. | Musikraum mit aktivem Mu-
Micalk Sprachliche Darbietungen sind nur mit ge- Sirioren uhed Grmng
Vorwiegend musikalische Darbietungen wissan Einschrankungen der Sprachver-

sténdlichkeit maglich.

Al Kurzbezeichnung; Sprachliche Darbietungen einzelner Spre- | Gerichis- und Ratssaal,
«oprache / Vortrag® cher erzielen eine hohe Sprachverstand- | Gemeindesaal
Sprachliche Darbietungen stehen im Vor- Sohkel Sg:::::m!”n g
dergrund, in der Regel von einer (frontalen) | Musikalizche Darbietungen werden in der Séhulaula g
Position. Regel als zu transparent und klar empfun-

gz — ; den, jedoch giinstig fir musikalische Pro-
Gleichzeilige Kommunikation zwischen b :
. enarbeit.
mehreren Personen an verschiedenen Stel-
len im Raum wird selten durchgefihrt.

A3 Kurzbezeichnung: Sprachliche Darbietungen einzelner Spre- | Gerichts- und Ratssaal
~Sprache / Vortrag inklusiy* cher erzielen eine hohe Sprachverstand- | Gemeindesaal
Réuma der Nutz it A2 fiir Péreonen lichkeit. auch fir Personen mit Horein- Hérsaal
diﬂ 'nz 8 9 m‘:ﬁ*? Fod ¢ :::I: b schrankungen oder bei z B. fremdsprach- | Versammlungsraum

RLWY HESOTICIRSY. vrolbs ol BUIES SPIRGY: | Fohier Mutzung. Schulaula

versiehen angewiesen sind,

Erforderlich fir inklusive Nutzung.

Kurzbezeichnung. Sprachliche Kemmunikation ist mit mehre- | Unterrichtsraum

LUnterricht £ Kommunikation® ren (teilweise gleichzeitigen) Sprechern Differenzierungsraum

Kommunikationsintensive Nutzungen mit mighch. Tagungsraum

mehreren gleichzeitigen Sprechern verteilt EeGpredtiungsraIm

i R Konferenzraum

' Seminarraum
Gruppenraum in
Kindertageseinrichiungen,
Pllegeeinrichtungen und
Seniorenheimen
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Kurzbezeichnung und Beschreibung

doch fiir Personen, die in besonderer

Weize auf qutes Sprachverstehen angewie-

Nutzungsart der Nutzungsart Subjektive Wahrnehmung Beispiele
Ad Kurzbezeichnung: Sprachliche Kommunikation ist mit mehre- | Unterrichtsraum
Unterricht / Kommunikation inklusiy" ren (teilweise gleichzeitigen) Sprachern Differenzierungsraum
Kl sha R R Nt it maglich, auch fir Personen mit Horein- Tagungsraum
mnraionanan Zing : schrankungen oder bei z B. fremdsprach- | Besprechungsraum
mehreren gleichzeitigen Sprechern verteilt :
: licher Nutzung. Konferenzraum
im Raum entsprechend Mutzungsart A3, je- Semi
eminarraum

Gruppenraum in
Kindertageseinrichtungen,

RS0 e Mlegesinrichtungen und
Fiir Raume graber als 500 m? und fir musi- Senicrenheimen
kalische Mutzungen ist diese Nutzungsart Video-Konferenzraum

nicht geeignet.

Erforderlich fiir inklusive Nutzung.

Kurzbezeichnung:
Laport®

In Sport- und Schwimmballen kommunizie-
ren mehrere Gruppen {auch gleichzeitig)
mit unterschiedlichen Inhalten.

Sprachliche Kommunikation tber kurze
Enffernungen ist im Allgemeinen gut még-
lich.

Sport- und Schwimmhallen
fiir nahezu ausschliefliche
MNutzung als Sporistatte

Die Sollwerte der Nachhallzeit fir die finf Nutzungsarten sind nach den in Tabelle 3.1-2 aufgefihrten
Gleichungen in Abhangigkeit vom Raumvolumen zu berechnen.

Tabelle 3.1-2  Anforderungen an die Machhallzelt in Abhangigkeit vom Raumvelumen gemai DIN 18041
Nutzungsart | Kurzbezeichnung Soll-Nachhalizeit Tsq Raumvolumen V
A JMusik® Tsuar = (045 1g Vim?* + 0,07) e Wm=V <1000 m?
A2 .sprache / Vortrag" Tsonaz = (0,37 1g Vim* - 0,14) 5 OmP=V<5000m®
JUnterricht / Kommunikation* m=V<1000m?
A3 Tsaipa= (0,32 1g Vim? - 0,17
.Sprache ( Vortrag inklusiv* sy = (0,321g Vim*~0,17) s 0 mP<V<5000m
Ad LUnterricht { Kormmunikation inklusiv* Tsanss = (0,26 1g Vim* - 0,14) s 30 m*=V <500 m?
Tsenns = (0,75 1g VIim* - 1,00) 200m* <V < 10000 m*
o ; ;
A5 .Spo Tegis= 208 V= 10 000 m?

Der Toleranzbereich der frequenzabhangigen Nachhallzeit T zwischen 125 Hz und 4000 Hz bezogen auf
die Nachhallzeit T, bei mittleren Frequenzen ist in der folgenden Abbildung fur die Nutzungsarten A1 bis
Ad dargestellt. Fir Frequenzen aulterhalb des Toleranzbereiches von 125 Hz bis 4000 Hz sind Orientie-
rungswerte angegeben.
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Abbildung 3.1-1 Toleranzbereich der Nachhallzeit T in Abhangigkeit von der Frequenz flr die Nutzungsarten A1 bis A4 gemai
DIN 18041

3.1.2 Raumakustische Empfehlungen an Rdume der Gruppe B

Fir R&Gume der Raumgruppe B sind gemalt DIN 18041 Malnahmen zur Raumbedampfung zu empfehlen,
damit eine Senkung des mittleren Grundgerauschpegels im Raum und eine Begrenzung der Halligkeit
erreicht werden. In Rdumen der Gruppe B werden Empfehlungen flr das Verhaltnis von der aquivalenten
Schallabsorptionsflache A des Raums zum Raumvolumen V (A/N-Verhaltnis) im Frequenzbereich von
250 Hz bis 2000 Hz angegeben.

Fir die Raumgruppe B werden die folgenden finf Nutzungsarten unterschieden:

= B1: ,Raume ohne Aufenthaltsqualitat”

= B2: Raume zum kurzfristigen Verweilen"

= B3: Raume zum langerfristigen Verweilen®

» B4: Raume mit Bedarf an Larmminderung und Raumkomfort®

» B5: ,Raume mit besonderem Bedarf an Larmminderung und Raumkomfort”

Die nachfolgende Tabelle 3.1-3 beschreibt gemalt DIN 18041 die jeweilige Nutzungsart und nennt Bei-
spiele fur entsprechende Raume.
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Tabelle 3.1-3 MNutzungsarten mit Beschreibung und Beispiele fir Rdume der Gruppe B gemal DIN 18041

Mutzungsart Beschreibung Beispiele

B1 Raume chne Aufenthaltsqualitat Eingangshallen, Flure, Treppenhauser u. A. als reine Verkehrs-
flache (ausgenommen Verkehreflachen in Schulen, Kinderta-
geseinrichtungen, Krankenh8usern und Pflegesinrichiungen)

B2 Réume zum kurzfristigen Verweilen Eingangshallen, Flure, Treppenhauser u. 8. Verkehrsflachen mit
Aufenthaltsqualitat (Empfangsbereich mit Wartezonen eic ),

Ausstellungsréume,
Schalterhalien,
Umkleiden in Sporthallen

B3 Raume zum langerfristigen Verwsilen Auszstellungsraume mit Interaktivitat oder erhdhtem Gerdusch-
aufkommen (Multimedia, Klang-Videokunst efc.),

Verkehrsflachen in Schulen und Kinderlageseinrichtungen (Kin-
dergarten, Kinderkrippe, Hort ete.),

Verkehrsflachen mit Aufenthaltsgualitat in Krankenh&usem und
Pllegeeinrichiungen (2.B. offene Warlezonen),

Patientenwarteraume,

Pausanraume,

Bettenzimmer, Ruherdume,
Operationsséle, Behandlungsraume,
Untersuchungsréume, Sprechzimmer,
Speizerdume, Kantinen,

Labore,
Bibliotheken,
Verkaufsraume
B4 Raume mit Bedarf an Larmminderung und Razeption / Schalterbersich mit standigem Arbeiteplatz,
Raumkemfort Labore mit standigem Arbeitsplatz,

Ausleihbereiche von Bibliotheken,
Ausgabebereiche in Kantinen,
Bewohnerzimmer in Pflegeeinrichtungen,

Biirgerbiira,
Biroraume"2
BS Raume mit besonderem Bedarf an Speiserdume und Kantinen in Schulen, Kindertageseinrichtun-
Larmminderung und Raumkomfort gen (Kindergarten, Kinderkrippe, Hort etc.), Krankenhaussm

und Pllegeeinrichtungen,

Arbeitsraume mit besonders hohem Gerduschaufkommen (z.B.
Werkstatten, Werkraume, Grollklichen, Spilkiichen),

Callcenter!!, Leitstellen, Sicherheitszentralen,
Intensivpflegebereiche, Wachstationen,
Bewegungsraume in Kindertageseinrichtungen,

Spielflure und Umkleiden in Schulen und Kindertageseinrichiun-
gen (Kindergarten, Kinderkrippe, Hort etc )

N Empfehlungen flir Blrordume sowie Callcenter werden ausfihrlich in der Richtlinie VDI 2569 behandelt.

4 Einzelbiros kinnen unter Nutzungsart B3 singeordnet werden.
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Die Unterscheidung der Nutzungsarten erfolgt im Wesentlichen durch das Kriterium ,Aufenthaltsqualitat”
sowie den ,Bedarf an Larmminderung”.

Tabelle 3.1-4 Orientierungswerte fir das Verhalinis von aquivalenter Schallabsorptionsfliche zum Raumvolumen gemaf

DIN 18041
Mutsgsat bei Raumhshen =25m bei Raumhthen > 2,5 m
[m#m?] [mm?]
B1 ohne Anforderung ohne Anforderung
B2 ANV =015 AN = [4 B0 +4,691g(h/1m)
B3 AN =0,20 AN =[3,13 +4,691g (h/ 1 m)}
B4 AV = 0,25 ANV =z[213+48691g(h/1m)}
BS ANV=030 AV=Z[147+469Ig(h/1m)}

Die aufgefiihrten Orientierungswerte stellen Mindestwerte dar und gelten in den einzelnen Oktaven von
250 Hz bis 2000 Hz. Eine weitere Vergrolterung der quivalenten Schallabsorptionsflache wirkt sich in
den betrachteten Raumen positiv aus. Bei der Berechnung der vorhandenen A/V-Verhaltnisse darf die
Absorptionswirkung von Personen nicht beriicksichtigt werden. Dies liegt vor allem daran, dass in RAumen
der Gruppe B die Personenanzahl oftmals nicht bekannt ist und zudem in hohem Mafe — z.B. in Abhan-
gigkeit der Tageszeit — schwanken kann.

04.04.2025 Projekt-Nr. E23-006 Seite 10 von 73



Genehmigungsplanung — Raumakustik

3.2 VDI 2569 - Schallschutz und akustische Gestaltung im Biiro

Bliroraume werden gemalk DIN 18041 in die Nutzungsart ,Raume mit Bedarf an Larmminderung und
Raumkomfort” eingeordnet. Die Norm verweist flr Blrordume zudem auf die ausflhrlichen Empfehlungen
der VDI-Richtlinie 2569. In der VDI 2569 wird prinzipiell zwischen Einzelbliros und Mehrpersonenbliros
unterschieden. Fur diese beiden Blrotypen erfolgt die Festlegung der raumakustischen Empfehlungen
getrennt voneinander. Gemaf VDI 2569 werden flr die beiden Blroarten Kriterien fur eine Klassifizierung
in drei Raumakustikklassen (A, B und C) definiert.

3.2.1 Klassifizierung und Empfehlungen fiir Einzelbiiros

Die Empfehlungen an die maximalen Nachhallzeiten in Einzelbiros fir die unterschiedlichen Raumakus-
tikklassen gemal VDI 2568 sind in Tabelle 3.2-1 aufgefihrt. Erlduterungen der Klassifizierung von Ein-
zelbdros hinsichtlich der Erwartung an die raumakustischen Bedingungen enthalt Tabelle 3.2-2,

Tabelle 3.2-1 Empfehlungen flr die raumakustischen Kenngréten zur Zuordnung zu den Raumakustikklassen in Einzelblros
gemalk VDI 2569
Ratimakis. Nachhallzeit T in Oktavbandem Storschalldruckpegel
tikklasse bauseitiger Gerausche
125Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz Liia gau

iy =08s =068 =06s =06s =06s =06s =30dB

B =10s =08s =08s =08s =08s =08s =35dB

C =12s =1.0s =10s =10s =10s =10s =40dB

Tabelle 3.2-2 Erlduterung der Klassifizierung von Einzelblres hinsichtiich der Erwartung an die raumakustischen Bedingun-
gen gemat VDI 2569
Raumakus- | ¢ nasniveau Beschreibun
tikklasse g g
Eine hohe akustische Behaglichkeit in Einzelbiros wird von den Nutzem als ange-

A hoch nehm und ruhig empfunden und erméglicht eine sehr gute Sprachverstandlichkeit in-
nerhalo des Raums und beim Telefonieren.

Mur unter unginstigen Umsténden, z.B. beim Telefonieren unter Einwirkung eines er-

B mittel hihten Stirgerduschs oder anderen Gesprachen, kann es zu einer ungeniigenden
Sprachverstandlichkeit und hohen Héranstrengung kommen. Beanstandungen dber
unzureichende raumakustische Bedingungen kommen in der Regel selten vor.

Im Falle von Telefonaten und Besprechungen wird die Raumbedampfung von den
meisten Nutzemn als zu gering empfunden. Stérgerdusche mit dem A-bewerteten Star-

C gering schalldruckpegel bauseitiger Gerdusche nach Tabelle 3.2-1 kénnen die Sprachver-
standlichkeit verringern. Beanstandungen der Mutzer (ber unzureichende raumakusti-
sche Bedingungen sind nicht auszuschliefen.
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3.2.2 Klassifizierung und Empfehlungen fiir Mehrpersonenbiiros

Die Empfehlungen fiir die raumakustischen Kenngrofien in kleinen Mehrpersonenbiros fir die unter-
schiedlichen Raumakustikklassen gemal VDI 2569 sind in Tabelle 3.2-3 aufgefiihrt. Informationen zur
Zuordnung der Raumakustikklassen enthalt Tabelle 3.2-4.

Tabelle 3.2-3 Empfehlungen fir die raumakustischen Kenngréfen zur Zuordnung zu den Raumakustikklassen in klsinen
Mehrpersonenblros gemai VDI 2569

. Machhallzeit T in Cktavbandem Stérschalldruckpegel

RE;ZE:: bauseitiger Gerausche
125 Hz 250 Hz 300 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz Lua pau
A =06s =04s =04s =04s =04s =04s =35dB
B =078 =05s =05s =05s =058 =05hs =40dB
C =09s =078 =07s =078 =07s =07s =40dB

Anmerkung: Die Nachhallzeit sollte in kleinen Mehrpersonenbiiros nicht kiirzer als 0,2 s bis 0,3 s betragen.

Tabelle 3.2-4 Erldauterung des planerischen und baulichen Aufwands in Mehrpersonenbidros in Abhangigkeit von der Klassifi-
zierung und der Nutzung gemal VDI 2569
Planerischer . .
Rl?;g.la 1‘;;3' und baulicher Beschreibung Empfat:fl:::g;: Euib::nglgkart
Aufwand 8

Die Raumakustikklasse A erfordert sehr umfangreiche | gut geeignet filr Call Center und
und hoch wirksams raumakustische Malinahmen zur | Réume mit kemmunikationsinten-
Raumbedampfung und Minderung der Schallausbrei- | siven Nutzungen
tung.

i Hoos Eine (iber die Raumakustikklasse A hinausgehende
Verbesserung der raumakustischen Bedingungen ist
unter Beibehaltung einer offenen Blrostruktur nicht
mdglich.
Die Raumakustikklasse B erfordert umfangreiche und | gut geeignet fiir Raume filr Ver-

B mittel wirksame raumakustische Malnahmen zur Raumbe- | trieb, Konstruktion, Verwaltung;
dampfung und zur Minderung der Schallausbreitung. geeignet fiir Call-Center
Die Raumakustikklasse C erfordert wirksame raum- geeignet flir Raume fir Ver-

c gering akustische Malinahmen zur Raumbedampfung und trieb, Konstruktion, Verwaltung
zur Minderung der Schallausbreitung.
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3.3 ASR - Technische Regeln fiir Arbeitsstatten

3.3.1 Allgemeines

Die Technischen Regeln fir Arbeitsstatten A3.7 von Marz 2021 konkretisieren im Rahmen ihres Anwen-
dungsbereichs Anforderungen der Verordnung lber Arbeitsstatten. Bei Einhaltung dieser Technischen
Regeln kann der Arbeitgeber davon ausgehen, dass die entsprechenden Anforderungen der Verordnung
erflllt sind. Das Ziel der ASR ist, die Schalldruckpegel in Arbeitsstatten und an Arbeitsplatzen in Arbeits-
raumen zu reduzieren.

3.3.2 Rauakustische Anforderungen an Biirordume

In Blrordumen sollen in Abhangigkeit der Nutzungsart im unbesetzten Raum folgende Nachhallzeiten T
in den Oktavbdndern von 250 Hz bis 2000 Hz nicht lGberschritten werden:

Callcenter (Buro fir kommunikationsbasierte Dienstleistungen): T=0,5s

Mehrpersonen- oder Groliraumbilro: T=0,6s

Ein- und Zweipersonenbiiro: T=0,8s
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4  Berechnungsgrundlagen

4.1 Allgemeines

Gemalk DIN 18041 erfolgt die rechnerische Prognose der frequenzabhangigen Nachhallzeiten nach dem
in DIN EN 12354-6 genannten Rechenmodell (Sabine'sche Gleichung) fiir RGume mit ndherungsweise
diffusem Schallfeld.

Sind die Voraussetzungen fir ein naherungsweise diffuses Schallfeld nicht erfllit, kann die Berechnung
der frequenzabhangigen Machhallzeiten mit erweiterten Rechenmethoden (z.B. DIN EN 12354-6 — An-
hang D, Numerische Methoden) erfolgen.

Es wird darauf hingewiesen, dass die raumakustischen Prognosen und somit auch die rechnerischen
Machweise gewissen Ungenauigkeiten unterliegen. Dies liegt unter anderem daran, dass die Berech-
nungsmethoden auf Modellannahmen beruhen, die nur eine Naherung der Realitat darstellen kénnen.
Zudem sind die Eingangsdaten fiir die Berechnung — frequenzabhangige Schallabsorptionsgrade und Ab-
sorptionsflachen — aufgrund der idealisierten Messbedingungen bei den Prifungen (gemal DIN EN
ISO 354) mit Unsicherheiten behaftet. Aus diesen Griinden liefern die rechnerischen Nachweise keine
Garantie daflir, dass die Nachhallzeit nach der Ausflihrung auch exakt im Toleranzbereich liegt.

4.2 Im diffusen Schallfeld

Die frequenzabhangigen Nachhallzeiten lassen sich mithilfe der Sabine'schen Gleichung fir ein diffuses
Schallfeld wie folgt berechnen:

T =0.165:— — o3 dF)=0,163— —

A(f) I'(f)
mit;
A(f)  Aquivalente Schallabsorptionsflache [m?]

W Raumvolumen [m?]
T(f)  Nachhallzeit [s]

4.3 BeiunregelmiBigen Raumformen und / oder Absorptionsverteilungen

Fir Rdume, in denen ein diffuses Schallfeld aufgrund von unregelméafiigen Raumformen und / oder Ab-
sorptionsverteilungen nicht zu erwarten ist, lassen sich die frequenzabhangigen Nachhallzeiten mit Hilfe
des Berechnungsverfahrens der DIN EN 12354-6 berechnen.

Die Nachhallzeit fiir jedes Schallfeld |asst sich aus den folgenden Gleichungen ermittein:

553 :-’{1-*;*]_?_ 553 i'H—'r“}_.f.

— — Az

553 V(1-¥) .. 553 V(1-¥)
X C Ay = . g = C
g _.Ix Cn _.fY o _.]z Co "d
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Hieraus lasst sich eine realistische Abschatzung fir T wie folgt berechnen:

_ (7 + Ty 4T +T4)
‘resilmaie = Z "d

4

Fir niedrige Frequenzen (f < f;) ergibt sich die Abschatzung aus der folgenden Gleichung:

: 553 r(1-¥)
Testimate = — .
Lo -{:y:d
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5 Berechnungsdurchfiihrung

5.1 Allgemeines

Zur Erfillung der Anforderungen werden geeignete Materialien in den Berechnungen angesetzt. Sofern
keine produkineutralen Kennwerte vorliegen, werden beispielhaft entsprechend bekannte Produkte ange-
nommen. Bei der Ausfiihrung raumakustischer Maltnahmen kénnen andere Produkte zur Anwendung
kommen. Hierbei ist zu beachten, dass die gewahlten absorbierenden Mallnahmen die ermittelten fre-
guenzabhangigen Schallabsorptionsflachen erreichen.

5.2 Raumiibersicht und Nutzungsarten
In den nachfolgenden Berechnungen werden die in Tabelle 5.2-1 aufgefiihrte Raume exemplarisch unter-

sucht.

Die Bemessung der Blroraume erfolgt mit den in der ASRE empfohlenen Nachhallzeiten flr Einzel- und
Mehrpersonenbiiros (siehe Abschnitt 3.3-2).

Fir eine gute Hdrsamkeit in Raumen der Gruppe A werden die untersuchten Raume gemaf DIN 18041
den Nutzungsarten zugeordnet (siehe Tabelle 5.2-1).

Fir eine gute Raumbedéampfung in Raumen der Gruppe B werden die untersuchten Raume gemalk
DIN 18041 den Nutzungsarten zugeordnet (Tabelle 5.2-1).
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Tabelle 5.2-1  Ubersicht der untersuchten Raume und Nutzungsarten
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5.3 Raumbemessungen

5.3.1 Allgemeines

Die nachfolgenden Berechnungen der frequenzabhdngigen Nachhallzeiten (Blrordume und Raume der
Gruppe A) und Schallabsorptionsflachen (Rdume der Gruppe B) erfolgen mit den in Abschnitt 6 aufge-
filhrten absorbierenden Materialien. Zusatzliche Angaben und Informationen zu den verwendeten Absor-
bermaterialien sind den jeweiligen Berechnungen zu entnehmen.

Die Raumdaten und die Ergebnisse der Prognoserechnung sind in den nachfolgenden Tabellen aufge-
fihrt.

Prognose gem&BR SABINE und DIN EN 12354-6 Anhang D

Bei der Berechnung nach Sabine wird von einem diffusen Schallfeld ausgegangen. Das bedeutet, dass
die Abmessungen des Raumes in gleicher Grélkenordnung, nicht zu viele streuende Objekt (<20%) vor-
handen sind und die Absorption lber den Raum verteilt ist. Schallstreuende Objekte flihren zu weniger
starken Einschrankungen.

Das Berechnungsverfahren nach DIN EN 12354-6 Anhang D fir Rdume mit unregelmabiger Absorptions-
verteilung (nicht diffuses Schallfeld) ist anzuwenden, wenn sich der Absorptionsgrad gegeniiberliegender
Flachen um mehr als den Faktor 3 unterscheidet, es sei denn, es sind schallstreuende Objekie in dieser
vorhanden. Das Berechnungsverfahren geht bei niedrigen Frequenzen (unterhalb der Ubergangsfre-
quenz) von einer fehlenden Streuung im Raum aus.

Da die zu untersuchenden Raume in der Regel (im Hinblick auf ihre Diffusitat) nicht klar abgrenzbar sind,
wird in der folgenden Bemessung ein Mittelwert aus beiden Berechnungsverfahren als realistische Prog-

nose angesehen.
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5.3.2 Schwurgerichtssaal 2

Raumbezeichnung:

Nutzungsart gemad DIN 18041;

Schwurgerichissaal 2

[ & ]

Raumdaen:

Grundche: 28139 m Volumen:

1406,97 m*

e[S I

Taw =

AKH =ca82 cm

084 =

Oberflachen gemall Architekturplanung

s Parkett

» Fenster (Isolierverglasung)
* Tir, Holz, lackiert

»  Wand mit Glattputz ! Leichte Trennwinde

Erforderliche Absorbermaterialien

- mindestens 160 m?

= A01: Streckmelalidecke mit Akustikvlies und Dammauflage mit a, = 1,00, z.B.: Lindner oder gleichwertig
- mindestens 21 m* der Deckenfliche

» A02: Streckmetalidecke ohne Auflage, z.B.: Lindner mit dahinter angeordneten Holzwolleleichtbaudecke 35 mm MFP
ultrafein, 50 mm MiWo, TKH 85 mm, z.B.: Troldtekt oder gleichwertig— mindestens 130 m? der Deckenfliche

» AO07: Wandpaneele aus Holz, 100 mm Hohlraum mit 30mm MW-Dammung, z.B.: Lindner oder gleichwertig

Wichtiger Hinweis:

Zu der gewahlten Absorber-Konstruktion an der Decke liegen keine Messwerte vor. In Abstimmung mit dem Architekten er-
folgt eine ingenisursmaBige Abschétzung (ber die Wirksamkeit der Deckenkonstruktion. Eine garantierte akustische Wirk-
samkeit kann nur (ber eine anschliefendes Messung erfolgen.

04.04.2025
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Ergebniszusammenstellung

1,30 |

\"-
o 1
1,00 - ; =
W \
= 000
=
~ N
g i . \
2 orn
= b o e a4 | B e, ettt o
2 I —== =
e
050
|:| l1‘:| L. - .
125 250 SO0 1000 2000 4000

Frequenz f[Hz]
= = Toleranzbereich der Nachhallzeit

Machhalizeit T (Prognose)

Toleranzbereich der Nachhallzeit T in Abh&ngigheit der Frequenz in Hz

Frequenz und Nutzungsart 125 250 500 1000 2000 4000
Toleranzbereich, oben Tsui mm Tins 1,21 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Machhallzeit T (Prognose) Tins 1,26 0,82 0,68 0,60 0,53 0,54
Toleranzbereich, unien Ty mn Tins 0,54 0,87 0,67 067 067 0,54

Fazit

Die gewéhlten raumakustischen Mafinahmen fihren zu Nachhallzeiten, die innerhalb des Toleranzbereiches gemaf
DIN 18041 fir die Mutzungsart A3 — Sprache Vortrag inklusiv - liegen. Die leichte Uberschreitung bei 125 Hz ist vernachlas-
sigbar.
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5.3.3 Sitzungssaal

Raumbezeichnung: Sitzungssaal
Nutzungsart gemah DIN 18041: [ & ]
AH ca, 90 cm
Raumdaien; Langa'm ElrarE;m Héhe m
Grundfgche: 6257 nr Volumen: 31287 m Tow= 063 s

Oberflachen gemall Architekturplanung

*  Parkett

»  Wand mit Glattputz ! Leichte Trennwinde

» Fenster (Isolierverglasung)

» Tir, Holz, lackiert

Erforderiiche Absorbermaterialien

» AD2: Streckmetalldecke ohne Auflage, z.B.: Lindner mit dahinter angeordneten Holzwolleleichtbaudecke 35 mm MFP
ultrafein, 50 mm MiWo, TKH 85 mm, z.B.: Troldtekt oder gleichwertig — mindestens 57 m? der Deckenflache

» A07: Wandpaneele aus Holz mit a, = 0,85, 100mm Hohlraum mit 30mm MW-Dammung, z.B.: Lindner oder gleichwertig
— mindestens 50 m?

Wichtiger Hinweis:

Zu der gewahlten Absorber-Konstruktion an der Decke liegen keine Messwerte vor. In Abstimmung mit dem Architekten er-
folgt eine ingenieursmalige Abschatzung (ber die Wirksamkeit der Deckenkonstruktion. Eine garantierte akustische Wirk-
samkeit kann nur (ber eine anschliefende Messung erfolgen.
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Ergebniszusammenstellung

1,00
090 |
L |
0,80 \\ = i
___________ e Bl
- 070
o,
e peo \ |
o ™~ |
% 050 - \ ¥ S e
E 0,40 | —_— -
0,30 [
0,20 . -
125 250 504 1000 2000 4000
Frequenz f[Hz]
= = Toleranzbereich der Nachhallzeit Machhallzeit T (Prognosa)
Toleranzbereich der Nachhallzeil T in Abhangigkeit der Frequenz in Hz
Frequenz und Nuzungsart 125 250 500 1000 2000 4000
Toleranzbereich, oben ey mas Tins 0,91 075 0,75 0.75 0.75 0.75
Nachhallzeit T (Prognese) Tins 0,84 0,56 0,44 0,41 0,36 0,37
Toleranzberaich, unten Tsq min Tins 0,41 0,50 0,50 0.50 0.50 0,41

Fazit

Die gewahiten raumakustischen Malnahmen fiihren zu Nachhallzeiten, die innerhalb des Toleranzbereiches geman
DIN 18041 fir die Nutzungsart A3 — Sprache Vortrag inklusiv - liegen.
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5.3.4 Besprechungsridume 2. OG mit Schulung inklusiv

Raumbezeichnung: Besprechungsraum mit Schulungen im 2.0G
Nutzungsart gems DIN 18041:
AH =¢ca, 12 cm
Raumdaten; Lange:| T40 |m Breie:! 731 |m Hahe: m
Grundfache: 5408 nf Volumen: . 14153 o Tew=- 042 s

Oberflachen gemal Architekturplanung

* Bodenbelag Kautschuk
»  Wand mit Glattputz / Leichie Trennwande, Fenster (Isolierverglasung), Tir, Holz, lackiert

Erforderliche Absorbermaterialien

* A03: Holzwolleleichtbaudecke 35 mm MFP ultrafein, 50 mm MiWo, TKH 85 mm, a, = 1,00, z.B.: Troldtekt oder gleich-
wertig — mindestens 38 m? der Deckenfliche je Raum

»  AQ7: Wandpaneele aus Holz, 100mm Hohlraum mit 30mm MW, a, = 0,85, z.B. Ligno Akustik light oder gleichwertig —
mindestens 18 m? in beiden Raumteilen fiir den getrennten Zustand

* A09: Gipskarton-Akustikwand — z.B. Knauf Cleaneo, gerade Cluadratiochung 12/25 @, 23 % LA, Konstruktionstiefe = 65
mm, o= 0,90 oder gleichwertig — mind. 5 m* gelochter Wandanteil in beiden Raumteilen fir den getrennten Zustand
Achtung: Absorber auf die Wand zu Biiro aufsetzten um das Schallddmm-MaRk nicht zu verschiechtern!

Ergebniszusammenstellung
0,60
0T
i - = .
- \... =
E oo =
o \
E 040 :
=
2 e S Nk -
S F 1 — e
0.20
125 250 500 1008 2000 4000
Frequenz f[Hz]
= = Tpleranzbereich der Machhallzelt = Nachhalizeil T (Prognose)
Toteranzbersich der Machhallzeit T n Abhangigkeit der Frequenz in Hz
Frequenz und Nutzungsart 125 250 500 1000 2000 4000
Taleranzbersich, oben Tey e Tins 0,81 0,50 0,50 0,50 0,50 050
Machhallzeit T {Prognose) Tins 0,59 0,41 0,40 0,33 0,30 0,29
Toleranzberaich, unten Tey min Tins 027 0,34 0,34 034 034 0271

Fazit
Die gewahlten raumakustischen Malnahmen filhren zu Nachhallzeiten, die innerhalb des Toleranzbereiches gemah
DIN 18041 fir die Mutzungsart A4 — Unterricht inklusiv - liegen.
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5.3.5 Besprechungsraum ASD

Raumbezeichnung: Besprechungsraum ASD - EG
Wutzungsart gemak DIN 18041:

AH =ca. 12 om

[ & ]
Raumdaien: Lange: m Breite m Hahe: m

Grundfigche: 4833 ¥ Volumen: 131584 m Tew= 051 s

Oberflachen gemal Architekturplanung

s Kautschuk

» Wand mit Glattputz / Leichte Trennwande

* Fenster (Isolierverglasung)

*  Tiir, Holz, lackiert

Erforderliche Absorbermaterialien

* A03: Holzwolleleichtbaudecke 35 mm MFP ultrafein, 50 mm MiWo, TKH 85 mm, z.B.: Troldtekt oder gleichwertig — min-
destens 44 m* der Deckenflache

*  A09: Gipskarion-Akustikwand - z.B. Knauf Cleaneo, gerade Quadratiochung 12/25 @, 23 % LA, Konstruktionstiefe = 65
mm, o= 0,90 oder gleichwertig — mind. 5 m? gelochter Wandanteil

Ergebniszusammenstellung

0,50
0.70 \ |
060 T e e = = E N XK XK E X _ESJX I X NS I8 5 XK XN
0 o S §
E o050 :
= S
2 ow e
= — -
g = g -
£ 0,30
020
125 250 500 1000 00 4000
Frequenz f[Hz]
= == Taoleranzbereich der Machhallzes Machhallzeit T (Prognose)
Toleranzbereich der Nachhallzeit T in Abhangigkeit der Fraguenz in Hz
Frequenz und Nutzungsart 125 250 500 1000 2000 4000
Toleranzbereich, oben Tsyy max Tins 0,74 0,61 0,61 061 0,61 061
Machhallzeit T (Prognose) Tins 0,75 0,55 0,54 0,41 0,39 0,35
Tolaranzbereich, unten Tsy) min Tins 0,33 041 0,41 041 0,41 033

Fazit
Die gewahlten raumakustischen Malfnahmen flihren zu Nachhallzeiten, die innerhalb des Toleranzbereiches gemaf
DIN 18041 fiir die Mutzungsart A3 — Sprache Vortrag inklusiv - liegen,
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5.3.6 Beratungszimmer 1.0G

Raumbezeichnung: Beralungszimmer 1.0G

Nutzungsart gemi DIN 18041: [(m ]

Raumdaten: Lénge: m Breie: rn Hihe: m

Grundiache: 20,58 nr Volumen: 61,78 7 Toy= 040 s

Oberflachen gemal Architekturplanung

»  Parkett

» Wand mit Glattputz / Leichte Trennwande
* Fenster (Isolierverglasung)

*  Tiir, Holz, lackiert

Erforderliche Absorbermaterialien

» A06: Akustikpaneele aus Holz, abgehangt auf 3m Deckenhshe mit 30mm MW, a, = 0,85, z.B. Ligno Akustik light oder
gleichwertig — mindestens 25 m* {iber dem Besprechungsbereich auf 3 m abgehangt!
» Abhangdecke: Streckmetalldecke ohne Akustikvlies, z.B.. Lindner - restliche Deckenflache im Raum

Ergebniszusammenstellung
o
060 |
(9
- S
w080 - oo IS N - - - - - - - - - O - - - - - O — ———
i
= pan
2
=
o e . - o —
E 030 — - - -_.:—:__{..-r"'"
L - -
0,20
125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz f[Hz)
= = Toleranzbereich der Nachhallzeit Machhallzeit T (Prognosa)
Teleranzbereich der Nachhallzet T in Abhangigheit der Frequenz in Hz
Frequenz und Nutzungsart 125 250 500 1000 2000 4000
Toleranzbereich, oben Tea masx Ting 0,58 048 0,48 048 0,48 048
MNachhallzeit T (Prognose) Tins 0,52 0,47 0,43 0,30 0,29 0,34
Toteranzbereich, unen T s, min Tins 0,26 0,32 0.32 0,32 0,32 0.26

Fazit
Die gewahiten raumakustischen MaRnahmen fiihren zu Nachhallzeiten, die innerhalb des Toleranzbereiches gemal
DIN 18041 fir die Nutzungsart A3 — Sprache Vortrag inklusiv - liegen.
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5.3.7 Vernehmungszimmer

Raumbezeichnunag: Vernshmungszimmer
Raumkategorie gemaf DIN 18041:
Raumdaten;
Lange: 580 m Breie: 410 m Hohe: 300 m
Grundfache: 2417 nf Voluren: 7251 7
Avz 019 nfim erf Aeg= 1351 nf

Oberflachen gemal Architekturplanung

= Kautschuk

= Wand mit Glattputz / Leichte Trennwande
* Fenster (Isolierverglasung)

* Tiir, Holz, lackiert

Erforderliche Absorbermaterialien

» A05: Gipsplatten-Lochdecke, Lochanteil = 15,5 %, mit Dammauflage gemal Herstellerangabe, Abhanghthe = 400 mm,
z.B.: Knauf Cleaneo oder gleichwertig — mindestens 19 m? der Deckenflache

Ergebniszusammenstellung
Absorbierende Oberfchen ohne Personenbelegung Frequaus i He
250 500 1000 2000
Bodenbelegung A, 0,48 0,73 0,73 097
Wandbelegung A 187 2.14 248 2.9
Deckenbalegung A 11,70 10,80 12,60 10,80
Einrichiung A 0,00 0,00 0,00 0,00
Aquimralente Schalabsorpionsfiache 142 13,7 13,8 14,7
AN-Verhdlnis (Berechnung) 0,20 0,19 0,22 0,20
Fazit

Die gewahlten raumakustischen Malnahmen flhren zum Erreichen des erforderichen ANV-Verhaltnis gemalt DIN 18041 fiir
die Mutzungsart B3 - Sprechzimmer —.

5.3.8 Besprechungszimmer Haftabteilung

Mach Angaben Architekt keine absorbierenden Malinahmen miglich!
Oberflachen gema Architekturplanung

= Kautschuk

*  Wand mit Glattputz / Leichte Trennwande
» Fanster (lsolierverglasung)

= Tiir, Holz, lackiert

Fazit

Das erforderliche A/V-Verhiltnis gemapR DIN 18041 fiir die Nutzungsart B3 — Sprechzimmer — wird nicht erreicht!
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5.3.9 Einzelbiro

Raumbezeichnung: Enzelbiro

Nutzungsart gemal ASR: Ein- und Zweipersonenbiro

Raumdaten: Lange m Braile; rn Hfihru' m
Grundfiiche:  1622° n7 Volumen; 4541 m' Tew= 080 s

Oberflachen gemal Architekturplanung

»  Kautschuk

» Wand mit Glattputz / Leichte Trennwande

* Fenster (Isolierverglasung)

*  Tiir, Holz, lackiert

Erforderliche Absorbermaterialien

* A03: Holzwolleleichtbaudecke 35 mm MFP ultrafein, 50 mm MiWo, TKH 85 mm, z.B.: Troldtekt oder gleichwertig — min-
destens 44 m* der Deckenflache

Ergebniszusammenstellung

100

0a0 ¢

D80

0,70 X\
o \
050

Nachhallzeit T [s)

040
250 500 1000 2000
Frequenz T [Hz]
= == Tolzranzbereich der Nachhallzeit Nachhallzeit T [Prognose)
Taoleranzbereich der Nachhallzed T in Abhangigkeit der Frequenz in Hz
Frequenz und Mulzungsart 125 250 S0 1000 2000 4000
Toleranzbereich, oben Tey max Tins 0,80 0,80 0.8o 0,80
Nachhalizeit T {Prognose) Tins 134 0,78 0,63 0,43 0,40 0,36
Taleranzbereich, unen Ty mn Tins

Fazit
Die gewahlten raumakustischen Malfnahmen flihren zu Nachhallzeiten, welche die maximalen Nachhallzeiten gemal ASR

fiir Ein- und Zweipersonenbiros unterschreiten
Eine Bodenbelegung mit einem Teppichboden (z.B.: Kugelgarn) fihrt zu einer moglichen Reduzierung der Wandbelegung
um etwa 3 m?,
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5.3.10 Doppelbiiro

Raumbezeichnung: Doppelbiro

Nutzungsart gemal ASR: Em- und Zweipersonenbiiro

Raurmdaten Lange rn Breike rr= Hahe r'r|
Grundlache . 2600 nf Voluren  T280° m Ten= D088 5

Oberflachen gemal Architekturplanung

»  Kautschuk

» Wand mit Glattputz / Leichte Trennwande
* Fenster (Isolierverglasung)

*  Tiir, Holz, lackiert

Erforderliche Absorbermaterialien

»  A10: Einzel- Wandabsorber (z.B. Heradesign Superfine Wallcoustic Element), 25 mm Plattendicke, 1200 x 600 x 75,
50 mm Akustikauflage oder gleichwerfig — mindestens 18 Elemente ( = ca.13 m?)

Ergebniszusammenstellung

1.00

0,90

NachhallzeitT [s]
=]
2

250 S00 1000 2000

Frequenz f[Hz]
= = Toleranzbereich der Nachhaltzeit = Nachhallzeit T (Prognose)
Toleranzbereich der Nachhallzeit T in Abhangigkeit der Frequenz in Hz
Frequenz und Nutzungsart 125 250 500 1000 2000 A0
Toleranzbereich, oben Tsg max Tins 0,80 0,80 0,80 0.80
Nachhalizeit T (Prognaose) Tins 1,09 0,74 0,75 0,64 0,39 0,52
Toleranzbereich, unten Tsui mn Tins

Fazit
Die gewahlten raumakustischen Malnahmen flihren zu Nachhallzeiten, welche die maximalen Nachhallzeiten gemal ASR

fiir Ein- und Zweipersonenbiros unterschreiten.
Eine Bodenbelegung mit einem Teppichboden (z.B.: Kugelgarn) fihrt zu einer moglichen Reduzierung der Wandbelegung
um etwa 3 m?,
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5.3.11 Flure in SG ASD, Haftabteilung, Wachtmeisterei

Raumbezeichnung: Fiur im SG ASD, Haflabeilung, Wachimeisierei
Raumkategorie gemall DIN 18041:
Raumdaten:
Lange: 1500 m Ereie: 300 m Hohe: 300 m
Grundfiache: 4500 nF Volumen: 13500 m'
Avz 014 i erf Aeg= 19,18 7

Oberflachen gemal Architekturplanung

* Fester Bodenbelag

= Wand mit Glattputz / Leichte Trennwande
* Fenster (Isolierverglasung)

* Tiir, Holz, lackiert

Erforderliche Absorbermaterialien

» AD4: Gipsplatten-Lochdecke, Lochanteil = 23 %, chne Dammauflage geméal Herstellerangabe, Abhanghdhe = 200 mm,
z.B.: Knauf Cleaneo oder gleichwertig — mindestens 55 % der Deckenflache

Ergebniszusammenstellung
! o Frequenzin Hz
Absorbierende Oberfiichen ohne Personenbelegung :
250 500 1000 2000
Bodenbelegung A, 0,00 0,00 0,00 0,00
Wandbelegung A 218 3,24 432 540
Deckenbelegung A 17,33 19,80 17,33 16,09
Einrichiung A, 0,00 0,00 0,00 0.00
Aguivalente Schallabsorplonsiache 19,5 230 216 215
AN-Verhalinis |Berechnung) 0,14 017 0,16 0,16
Fazit

Die gewahlten raumakustischen Malnahmen flhren zum Erreichen des erforderichen AV-Verhaltnis gemalt DIN 18041 fir
die Nutzungsart B2 - Flure -
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5.3.12 Wartezone Grundbuchamt

Raumbezeichnung: Wartezone Grundbuchamt/ Flur
Raumkategorie gemh DIN 18041:
Raumdaten:
Lange: 4000 m Braite: 345 m Hahe: 260 m
Grundfache: - 138,00 nf Volumen: 35880 nv
Avz 020 mfim? erf Aeg=  TOD6B

Oberflachen gemal Architekturplanung

* Fester Bodenbelag

= Wand mit Glattputz / Leichte Trennwande
* Fenster (Isolierverglasung)

* Tiir, Holz, lackiert

Erforderliche Absorbermaterialien

* AD4: Lochdecke, Lochanteil = 23 %, ohne Dammauflage gemaR Herstellerangabe, Abhanghdhe = 200 mm, z.B.: Knauf
Cleaneo oder gleichwertig — mindestens 70 % der Deckenflache

Ergebniszusammenstellung
Absorbierende Oberféichen ohne Personenbelegung Fraquenz i He
250 500 1000 2000
Bodenbelegung A 276 414 4,14 552
Wandbelegung A 235 244 470 479
Deckenbelegung A 67 62 7728 67 62 B2, 79
Einrichiung A 0,00 0,00 0,00 0,00
Aquivalents Schalabsorplionsfache 727 439 76,5 31
AN-Verhalnis (Barechnung) 0,20 023 0.21 0,20
Fazit

Die gewahlten raumakustischen Malnahmen flhren zum Erreichen des erforderichen ANV-Verhéltnis gemalt DIN 18041 fiir
die Mutzungsart B3 - Flure mit Aufenthaltsqualitat —.
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5.3.13 Flure vor Silen

Raumbezeichnung: Flure vor 3alen
Raumkategorie gemaf DIN 18041:
Raumdaten:
Lange: 3575 m Breie: 337 m Hahe: 500 m
Grundiiche: 12048 nf Volumen: 60233 nt
Az 016  mfim? erf Aeg= 9400 nf

Oberflachen gemal Architekturplanung

* Fester Bodenbelag

= Wand mit Glattputz / Leichte Trennwande
* Fenster (Isolierverglasung)

* Tiir, Holz, lackiert

Erforderliche Absorbermaterialien

» A02: Streckmetalldecke ohne Auflage, z.B.: Lindner mit dahinter angecordneten Holzwolleleichtbaudecke 35 mm MFP
ultrafein, 50 mm MiWo, TKH 85 mm, z.B.; Troldtekt oder gleichwertig — mindestens 20 % der Deckenflache

»  A08: Akustik Wandpaneele aus Holz mit e, = 0,75, 30mm Hohlraum mit Dammung, z.B.: Lindner oder gleichwertig —
mindestens 80 m?

Wichtiger Hinweis:

Zu der gewahlten Absorber-Konstruktion an der Decke liegen keine Messwerte vor. In Abstimmung mit dem Architekten er-
folgt eine ingenieursmalige Abschatzung (ber die Wirksamkeit der Deckenkonstruktion. Eine garantierte akustische Wirk-
samkeit kann nur ber eine anschliefende Messung erfolgen.

Ergebniszusammenstellung

Absorbierande Oberfiichen ohine Parsonenbelegung Ffeauenz i Ha

250 500 1000 2000
Bodenbelequng A 1,20 2.41 241 361
WWandbelequng A 9591 | 10475 | 9906 | 82,16
Deckenbelegung A 1928 | 2289 | 2289 | 2410
Einrichtung A 0,00 0,00 0,00 0,00
Aquivalente Schallabsorplionsiache 1164 | 1301 | 1244 | 1008
AN-Verhilinis (Berechnung) 0,19 0,22 0,21 0,18

Fazit

Die gewahlten raumakustischen MaRnahmen flihren zum Erreichen des erforderlichen AIV-Verhaltnis gemal DIN 18041 fir
die Nutzungsart B3 - Flure mit Aufenthaltsqualitat —.
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5.3.14 Sportraum

Raumbezeichnung; Sporiraum
Raumkategorie gema DIN 18041:

Raumdaten:

Lange: BB63 m Breie: 568 m Hihe: 300 m
Grundfiache: 4502 o Volumen: 147,06 v
Az 023 i erf Aeg= 3367 nt

Oberflachen gemal Architekturplanung

* Fester Bodenbelag

= Wand mit Glattputz / Leichte Trennwande
* Fenster (Isolierverglasung)

* Tiir, Holz, lackiert

Erforderliche Absorbermaterialien

= A04: Gipsplatten-Lochdecke, Lochanteil = 23 %, ohne Dammauflage gemals Herstellerangabe, Abhanghdhe = 200 mm,
z.B.: Knauf Cleaneo oder gleichwertig — mindestens 47 m? der Deckenflache

Ergebniszusammenstellung
Absorbierende Oberfiachen ohne Personenbelegung Fréquenz v He
250 500 1000 2000
Bodenbelegung A 0,00 0,00 0,00 0,00
Wandbelegung A 367 2,718 284 274
Deckenbelegung B 32,90 37 60 3290 30,55
Einrichiung A 0,00 0,00 0,00 0,00
Aguivalenie Schallabsorpionsiéche 36,6 404 BT 333
AN-Verhalinis (Berechnung) 0,25 027 0,24 0,23
Fazit

Die gewahlten raumakustischen Malnahmen fihren zum Erreichen des erforderlichen A/V-Verhaltnis gemar DIN 18041 fir
die Mutzungsart B4 — lauter Raum -
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5.3.15 Umkleiden

Raumbezeichnung: Urkleiden
Raumkategorie gemall DIN 18041:
Raumdaten:
Lange: 600 m Breile: 582 'm Hihe: 30 m
Grundfache: 3482 o7 Volumen: 10476 m
AVz 019 i erf Apg= 1952 m

Oberflachen gemal Architekturplanung

* Fester Bodenbelag

= Wand mit Glattputz / Leichte Trennwande
* Fenster (Isolierverglasung)

* Tiir, Holz, lackiert

Erforderliche Absorbermaterialien

z.B.; Knauf Cleaneo oder gleichwertig — mindestens 75 % der Deckenflache

= A04: Gipsplatten-Lochdecke, Lochanteil = 23 %, ohne Dammauflage gemals Herstellerangabe, Abhanghdhe = 200 mm,

Ergebniszusammenstellung

Absorbierende Oberfachen ohne Personenbelegung Fréquenzin He

250 500 1000 2000
Bodenbelegung A 0,00 0,00 0,00 0,00
Wandbelegung Ay 282 248 2 66 2,835
Deckenbelegung A 18,33 20,95 18,33 17,02
Einrichtung A 0,00 0,00 0,00 0,00
Aquivalents Schallabsorpfonstache 211 234 21,0 189
AN-Verhaltnis (Berechnung) 0,20 0,22 0,20 0,19

Fazit

die Mutzungsart B2.

Die gewahlten raumakustischen MalRnahmen flihren zum Erreichen des erforderlichen AV-Verhaltnis gemalt DIN 18041 fir
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5.3.16 Aufsichtsraum SG

Raumbezeichnung: Aufsichisraum SG
Raumkategorie gema# DIN 18041:
Raumdaten:
Lange: 620 m Breite; 530 m Hahe: 3000 m
Grundidche: 3286 o7 Volumen: 8858 m
AVzE 019 mim? erf Aeg= 18,37 o7

Oberflachen gemah Architekturplanung

* Fester Bodenbelag

= Wand mit Glattputz / Leichte Trennwande
* Fenster (Isolierverglasung)

*  Tiir, Holz, lackiert

Erforderliche Absorbermaterialien

» AD4: Gipsplatten-Lochdecke, Lochanteil = 23 %, chne Dammauflage geméal Herstellerangabe, Abhanghdhe = 200 mm,
z.B.; Knauf Cleaneo oder gleichwertig — mindestens 80 % der Deckenflache

Ergebniszusammenstellung
: 3 Freguenz in Hz
Absorbierende Oberfiachen ohne Personenbelegung
250 500 1000 2000
Bodenbelegung A 0,00 0.00 0,00 0,00
Wandbelegung A 1,38 207 2,76 345
Deckenbalegung A 18,40 21,03 18,40 17,09
Einrichtung A 0,00 0,00 0,00 0,00
Aquivalente Schallabsorplionsfache 198 231 21,2 205
AN-Verhalnis (Berechnung) 0,20 0.23 021 0,21
Fazit

Die gewahlten raumakustischen MalRnahmen flihren zum Erreichen des erforderlichen AV-Verhaltnis gemalt DIN 18041 fir
die Mutzungsart B3.
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5.3.17 Pausenrdume (Teekiichen, Grundbuchamt, Warteraum ASD, Vorraum SgS)

Pausenraume { Teekiichen, Grundbuchamt, Warkeraum ASD, Vorraum 5g3)

Raumbezeichnung:
Raumkategorie gemat DIN 18041:
Raumdaten:
Lénge: 795 m Braite: 430 m Hahe: 3 m
Grundfidche: 34,13 ot Volumen: = 102,56 o7

Avz 019  min? erf Aeg= 191% o7

Oberflachen gemah Architekturplanung

* Fester Bodenbelag

= Wand mit Glattputz / Leichte Trennwande
* Fenster (Isolierverglasung)

* Tiir, Holz, lackiert

Erforderliche Absorbermaterialien
»  A03: Holzwolleleichtbaudecke 35 mm MFP ultrafein, 50 mm MiWo, TKH 85 mm, a,, = 1,00, z.B.; Troldtekt oder gleich-
wertig — mindestens 55 % der Deckenfliche

Ergebniszusammenstellung
; Freguenz in Hz
Absorbierende Oberflachen chne Personenbeleg :
i 250 | so0 | 1000 | 2000
Bodenbelegung A 0,68 1,03 1,03 137
Wandbelegung A 240 2,62 and4 357
Deckenbelegung A 18,80 18,80 18,80 18,80
Einrichtung M 0,00 0,00 0,00 0,00
Aquivalente Schallabsorptionsfiache 219 224 229 237
AMN-Verhalnis (Berechnung) 0,21 022 0,22 0,23
Fazit

Die gewahlten raumakustischen Malnahmen fihren zum Erreichen des erforderlichen A/V-Verhaltnis gemal DIN 18041 fir
die Mutzungsart B3.
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5.3.18B Leseraum

Raumbezeichnung: Leseraum EG
Raumkategorie gemal DIN 18041
Raumdaten:
Lange: 650 m Breite: 250 m Héhe: 280 m
Grundfache: 1625 ot Volumen: 4350
Avz 019 mfin? erffAeg= BT0 ¥

Oberflachen gemah Architekturplanung

* Fester Bodenbelag

=  Wand mit Glattputz / Leichte Trennwande
* Fenster (Isolierverglasung)

* Tiir, Holz, lackiert

Erforderliche Absorbermaterialien

» A10: Einzel- Wandabsorber (z.B. Heradesign Superfine Wallcoustic Element), 25 mm Plattendicke, 1200 x 600 x 75,
50 mm Akustikaufiage oder gleichwertig — mindestens 10 Elemente { = 7,2 m?)

Ergebniszusammenstellung
Absorbierende Oberfachen ohne Persanenbelegung Ffequens  He
250 500 1000 2000
Bodenbelegung A 0,00 0,00 0.00 0.00
Wandbelegung A 850 11,76 10,01 11,26
Deckenbelegung A 033 049 0,85 0.81
Einrichiung A, 0,00 0,00 0,00 0.00
Aquivalente Schallabsorplionsfiache g8 12,2 10,7 121
AN-Verhalinis |Berechnung) 0,19 0,27 0,23 0,27
Fazit

Die gewahlten raumakustischen Malnahmen fihren zum Erreichen des erforderlichen A/V-Verhaltnis gemar DIN 18041 fir
die Mutzungsart B3.
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5.3.19 Speiseraum

Raumbezeichnung: Speisesaal
Raumkategorie geméh DIN 18041:
Raumdaten:
Lange: 2400 m Breie: 485 m Hahe: 00 m
Grundiache: 11640 nr¥ Volumen: 58200 nv
AVz 016 it erf Aeq= 90,82 nf

Oberflachen gemah Architekturplanung

* Fester Bodenbelag

= Wand mit Glattputz / Leichte Trennwande
* Fenster (Isolierverglasung)

* Tiir, Holz, lackiert

Erfordediche Absorbermaterialien
» A02: Streckmetalldecke ohne Auflage, z.B.: Lindner mit dahinter angeordneten Holzwolleleichtbaudecke 35 mm MFP
ultrafein, 50 mm MiWo, TKH 85 mm, z.B.; Troldtekt oder gleichwertig — mindestens 47 m? der Deckenfliche

= ADB: Akustik Wandpaneele aus Holz mit e, = 0,75, 30mm Hohlraum mit Dammung, z.B.: Lindner oder gleichwertig —
mindestens 15 m? (z.B.: Thekenfront)

= A09: Gipskarton-Akustikwand — z.B. Knauf Cleaneo, gerade Quadratlochung 12/25 Q, 23 % LA, Konstruktionstiefe = 65
mm, o= 0,90 oder gleichwertig — mind. 5 m? gelochter Wandanteil — mind. 36 m? gelochter Wandanteil

Ergebniszusammenstellung
L _ Frequenzin Hz
Absorbierende Oberfiachen chne Personenbelag
& : ; i 250 | 500 | 1000 | 2000
Bodenbelegung A 1,16 233 233 349
Wandbelegung A 63.22 58.91 53,67 48 54
Deckenbelegung A 3760 44 65 44 65 47.00
Einrichiung A 0.00 0.o0 0,00 0.00
Aguivalente Schallabsorptionsfache 102.0 1059 1006 1000
AN-Verhalinis (Berechnung) 0,18 0,18 0,17 0,17
Fazit

Die gewahlten raumakustischen MalRnahmen fihren zum Erreichen des erforderiichen ANV-Verhditnis gemal DIN 18041 fir
die Mutzungsart B3 — Speiseraum —
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5.3.20 Kiiche
Raumbezeichnung: Kiiche
Raumkategorie gem48 DIN 18041:
Raumdaten:
Lange: 1180 m Breite: 315 m Hihe: 500 m
Grundfache: 3717 nF Volumen: 18585

Az 018 miin? erf Aeg= 3436 nr

Oberflachen gemah Architekturplanung

* Fester Bodenbelag

= Wand mit Glattputz / Leichte Trennwande
* Fenster (Isolierverglasung)

* Tiir, Holz, lackiert

Erforderliche Absorbermaterialien

» AQ5: Gipsplatten-Lochdecke, Lochanteil = 23 %, mit Ddmmauflage geméal Herstellerangabe, Abhanghéhe = 400
mm, ot = 0,75, 2.B.: Knauf Cleaneo oder gleichwertig — mindestens 98 % der Deckenflache

Ergebniszusammenstellung
- Frequenz in Hz
Absorbisrende Oberfiachen ohne Personenbelegun ; ;
i 250 500 1000 2000

Bodenbelegung A 0,00 0,00 0.00 0,00
Wandbelegung A 8,44 9,78 11,16 12,57
Deckenbelegung A 27,32 25,50 2914 2732
Einrichiung Ay 0.00 0.00 0.00 0.00
Aquivalente Schallabsorptionsiiche 358 353 403 399
AN-Verhalinis {Barechnung) 0,19 0,19 0,22 0,21

Fazit

Die gewahiten raumakustischen Mafnahmen fihren zum Erreichen des erforderichen ANV-Verhaltnis gemal DIN 18041 fir
die Nutzungsart B4 — lauter Raum -.
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6 Absorbermaterialien

6.1 Deckenabsorber

|

STRECKMETALLDECKEN T

g
62x23x30x25 E /

g

H

" o4

5

g

B
Gesamtauthauhdhe Austihrung 5 .
200 mm Akustikvlies, 30 mm Insula A2 _1?;1 2:”

Cuslle: Lindner-Group

500 Ha 1000 2000 H: 000 He
04 o 1.m 0.3

125

0,55

250 0,80
500 0,95
1000 0,95
2000 1,00
4000 0,90

STRECKMETALLDECKEN

B2x23xd0x25

Im Deckenhohiraum hinder der Steckmelalldecke
Holzwolleleichtbaudecke 35 mm MFF ultrafiein, 50 mm MiWo,
TKH 85 mm, z.B.: Troldiekt oder gleichwertig

B EEBE
—
-

kbeopbionsgrada, |+

Abschétzung des
Absorptionsverhaltens der
kombinierten
Deckenkonstruktion wie folgt:
= frequenzabhangiger
Absarplionsgrad durch die
Streckmetalldecke in den
Deckenhohlraum gemalt
Absorber AD1 in %

» dort absorbierter Schall
prozentual entsprechend
der Absorptionsfahigkeil
der
Holzwolleleichtbaudecke
{siehe AD4)

= Daraus ergeben sich die
angesetzen
Absorptionsgrade der
Tabelle rechts

125

0,28

250

0,80

500

0,95

1000

0,95

1,00

0,90
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Absarplianagrada, -]

Im}lﬁ 50 00 10 200 4b0 fm} 1.Uﬂ'

e 2000 1,00
4000 1,00

Quelle: Troldtekt

Gerade
Quadratlochung L R 12??22
12125Q 1.1]_ ld-_“ ‘l | i
' 08— P e —— 125 0,55
000 0O 05 | ,_j,cf_4 _.I‘“-___ = .
U IR I T 04—+~ : = 8
D 1
000 125 250 500 1000 2000 4000 Hz 2000 0,75
ochanteil: 23,0 % 4000 0.75
Quelle: Knauf blaue Linie: 200 mm Abhanghohe

Gerade
Quadratlochung % 1722
12125Q 10— —— [Hz :
: 08 e 125 0,60
D D D D: ﬂ15: i‘)::r’ { — 25[’ 0.75
L IGLIRL IR T 04—+ — D‘Tﬁ
| 02 f1— |l - !
o000 o T = —
JEECECECE 125 250 500 1000 2000 4000 Hz 2000 0,75
ochanteil: 23,0 % '
: 4000 0,70
Cuelle: Knauf graue Linke: 400 mm Abhanghihe
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AOB  Akustik-Holzlamellendecke — z.B. LIGNO Akustik Light 35-33 A70G, 625-18n38-6, vor 400 mm Hohlraum installiert

1,00 [ Frequenz | Absorptionsgrad
$ N [ 060
- 250 0,75
5 500 0,75

5 020

1000 0,90
- 125 250 500 1000 200 4300 ZUDU []55
Frequenz { [Hz| 4000 D,ﬁ{]

Quelle: LIGNO_Akustik_light
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6.2 Wandabsorber

Wandpaneele aus Holz mit e, = 0,85, 100 mm Hohlraum mit 30mm Hanf-fJutefaser, z.B.: Lindner Typ 35_33 oder
AT gleichwertig

A Frequenz | Absorptionsgrad
llr"n.. — 100 I | [HZ] H
n g a8 ﬁf”f i 125 0,40
2 o6 W
e 250 0,70
L 3 500 0,80
i 1000 0.85
i [ 50 500 1000 200 4000 m 1 ﬂﬂ
Frequenz{[Hz] !
4000 0,90

Quelle: LIGNOTREND

Wandpaneele aus Holz mit a, = 0,75, 30 mm Hohlraum mit 30mm Hanf-/Jutefaser, z.B.: Lindner Typ 3S_33 oder

AD8
gleichwertig
= Frequenz | Absorptionsgrad
.-.‘1 - 1 oa J [HZ] [_]
& om g [ 125 0,20
# o L [ 250 0,55
8 / I
B 040
~ | B e 500 0,90
3 i | 1000 0,95
125 0 50 wo Ee0 2000 0,80
Frequenz!
requenzi [Hz] 4000 0,60

Quelle: LIGNOTREND

AQ9  Gipskarton-Akustikwand — z,B. Knauf Cleaneo, gerade Quadratlochung 12/25 Q, 23 % Lochanteil, cu= 0,90

Gerade Quadratlochung 100 —— Frequenz | Absorptionsgrad
12125Q T om ~]b—l e [Hz] 8!
J =1

' T : 125 0,85
WIS LR R o = 7
mmom & 0. 1
e = E . 500 0,85
S Ui 1000 0,85
L L NLE T m wm m  aw e | 2000 090
Lochanteil: 23,0 % Fraquenz f [Hz] 4000 0.95

Quelle: Knauf Cleaneo
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Akustikauflage oder gleichwerlig

A1 Einzel- Wandabsorber (z.B. Heradesign Superfine Wallcoustic Element), 25 mm Plattendicke, 1200 x 600 x 75, 50 mm

Anquivalere Absorplionsflache A,

]

1.40
1,20
100
080
0,60
e
0,20 ¢
0,00

Fm[l_:gm {6 o Elarnd
Z | = 125 0,20
// 250 0.80
Iva 500 1,10
[ 1000 0,90
125 250 500 1000 200 4000 m 1,Uﬂ

Frequenz f [Hz]

4000 0,90

Quelle: Knauf Heradesign

04.04.2025

Projekt-Nr. E23-006

Seite 43 von 73




Genehmigungsplanung — Raumakustik

Aufgestellt
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ANLAGE 1 - BERECHNUNGEN ZUM NACHWEIS
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Raumbezeichnung: Schwurgerichtssaal 2

Oberfliche und Objekte Fraquenzin Hz St Fln
v25 | 20 | so0 | woco | 2000 | agpo | A | VR |Pekgman
VoA \Wand mit Glatiputr 002 0,02 0,03 .04 0,05 oar a1,00
WWA_(GK-Wand i Alustkwandaniel, 2B Knauf 1225023% | 0B85 | 080 | 085 | 08 | 050 | 0% | 000
Flachan 0 0 0 0 0 0
x=0 D 0 0 o 0 D
(A=l ] i 0 i [1] ]
] { ] { (1] ]
0 0 0 0 0 0
Chiske 0 0 T 0 0 D
1] ] i} { 0 ]
\WA_Wandpanests aus Haltz, 100mm Hohlraummit30mmMW(z] 040 | 00 | 080 | 085 | 100 | 090 | 6000
0 a 0 0 0 0
Flachan 0 0 0 0 0 0
k=L ] ] { i [} o
{Ax=L) 0 7 0 0 0 b
0 0 0 [ o o
0 0 0 0 0 D
Chipkie i] ] ] {1 [i] o
0 0 0 0 0 0
ViA_Mand mi Glatputz 002 | 002 | oo | 004 | 005 | 007 | 408
\WA_andpaneels aus Halz, J00mm Hohlreummit 30mmMW(zd 040 | 070 | 080 | 08 | 400 | 040 | 10000
Flachen | Tur {Hok, ket 0,19 0,08 .06 005 0.05 0,05 11,25
y=l 0 0 0 [ 0 0
[Ay=0} 0 0 0 0 0 o
1] { ] 0 0 ]
0 0 0 0 0 D
Dhiskis 0 0 0 0 o b
o 0 [ 0 0 0
VA Piandd il Glatpatz 002 | ooz | oo | opd | o | 047 | 753
WA_Fensier (Isolerverglasung) 028 | 020 | oi1 | o006 | 003 | o2 | 1wepp
Flichen 0 0 0 0 ] D
y=H 0 i o | 0 0 B
(Ay=B| 0 0 [ 0 0 b
0 U 0 [ b o
0 0 0 0 0 D
Chigke 0 0 0 0 0 b
1 { ] { 1] 0
BA_ParketiAboden, aulekeit | ooe | ops | 005 | oos | 006 | 006 | 24601
Fodast 015 | 008 | 006 | 005 | 005 | 005 | 3538
Flachan — o | © | ® | o | ® D '
=l a 1] { { (1] ]
|Az=0) 0 0 0 0 0 o
0 0 0 [ 0 0
Parsan sizand - Mihwert zwiechan Frau und Mann 0i0 | 018 | 035 | 08D | @70 | 075 | 106 | 63.3
;f:lt:. Tische | Banks (Holz, lackier] 0,10 0,08 0,06 0.05 0.08 0.05 8800 | 4400
Podeast 0,15 0,08 0,06 005 .06 [1513+] 12,74
DA_Skeckretakdacks, AH >200mm ohne Akustilies, imDeckerl 028 | 080 | 095 | 095 | 100 | 030 | 13000
A, Sreckmemklece 6736 (42,5, A >J00mmmi Alusield, 055 | 080 | 095 | 085 | 100 | 080 | 2400 |
Flachen 1] 1] { i L] b
z=H 0 0 0 0 0 0
[Az=H) D 0 [ 0 0 0
o 0 0 0 0 D
1] 1] i (i [} ]
Cbiekin 0 0 0 0 [ b
B 0 0 | 0 0 ]
E Cijekiliche 19,36 .06 43 24 G776 1832 B3 60
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Genehmigungsplanung — Raumakustik

Raumbezeichnung: Sitzungssaal

Dberiiche und Objekte S B I
125 250 500 |, wmoo | ‘opoo | dpoo: | H0ZaM | Minme fbelegungin %
WA_Leichie Wend [z B. MelEBnderwend) 010 | op8 | o006 | 003 | 004 | ofe | 2825
a 1] 0 0 1] ]
Flichan a 1] 1] [1] L] o
1] 1] 0 (i] (1 0 i)
{Ax=0) 0 0 0 0 0 0
0 Q i} Q 0 o
o 1] i) 0 L] i}
Cﬂm o ] 1] 1] o "]
i { i} 0 1] o
WA Wand mil Glatipuiz oo o0z 003 0,04 005 oar 28 25
1] 1] 0 0 1] i
Flachan a i} 1] 0 L] ]
¥l 0 0 0 0 o D
{fx=L) 1] 1] 0 L) L] ]
a i} 1] 0 ] o
i 0 0 0 0 D
Chjske 0 a 0 0 0 0
a Q 0 0 ] ]
WA_Wandpaneela aws Holz, 100mm Hohlraum mi 30mm MW iz§ 040 (1l i] a0 0485 1,00 090 50,00
Tur {Holr, lacker) 0,10 0,08 006 005 0.05 005 583
Flachen i ] @ i 0 ]
y=0 a 1] 0 0 1] ]
[Ay=0} 0 0 0 0 0 ]
0 0 0 0 0 D
i] i (i} 0 ] ]
Chjakle 1] 4] ) 0 ] o
i} i} 0 L] ] ]
WA_Wand mi Gtz 002 | ooz | o003 | o004 | 005 | ogr | 138
WA_Fenskr (jsolerverglasing) 028 | 02 | o011 | 006 | om | 002 | 5400
Flachan 0 i} 0 0 o i)
¥=8 T o a 0 0 o o
(AyeB) 0 0 0 0 0 )
a 1] 1] [ 1] /]
1] a ] 0 /] /]
Chjakie 1] i} (1] 0 (1] o
i} i 0 Li] ] ]
BA_Parkefboden, aulgekisbt 1,04 1,04 0,05 0.06 006 [HL S 62,57
0 | o [ o [ o [ 0
Fisichen 0 T 0 T T T
0 0 0 2 0 0 b
| Az=0) a i Q Q ] i)
1] 1] 0 0 (1] ]
Person sizand - Mitlelwart zavechan Frau und Mann 0,10 0,18 035 060 070 075 26 15,36
oA [Tce Banve ot okt 010 | 008 | 005 | 005 | 005 | 086 | 16
0 1] ] 0 | ']
D&,_Skreckmesldacia, AH =200mmohne dkusikvies, imDeseny 0,28 0,80 095 095 _1-.'31] Dﬂ_‘_ﬂ_ 57,00
1 o 0 0 0 0 0 |
Flachen 0 0 0 0 0 0
=H 1] 1] 0 0 1] ]
Az=H] 1] i 0 Q 1] ]
1] i} (1] 1] 1] i}
i ] i { 0 ]
Otk 0 0 0 0 0 0
i) 1] (1] 1] ] . o
x Chyekiache 4.6 5,85 992 16,16 18,72 20,00
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Genehmigungsplanung — Raumakustik

Raumbezeichnung: Besprechungsraume 2. OG mit Schulung inklusiv

Oberfliche und Objekte
Frequenz in Hz Snmt! | Volumen | Flachen-
Anzahl | Vinm® |belegungin %
126 250 500 1000 2000 A0D0
WA_Leichie Wand {2 B. Meblistindarwand) 0,10 0,08 0,06 003 0004 006 16,31
Tr (Holz, Bcdery 0,10 0,08 0,06 0,05 005 L1 281
Flachen a a a [i] (1] o
x=0 a a a L] 0 o
(=l 1] i 0 0 0 0
a a o 1] 1] 1]
0 a a 0 ] o
Coki i i 0 0 0 ]
0 0 0 0 0 o
VoA Leichie Wand (2.8, Melisandanyand) 0,10 0,08 0,06 0,03 004 006 16,31
Tur {Holr, ket 0,10 0,08 0,06 0,05 005 0,05 281
Flachen |WA_GK-Wand me Ausikwandaniel, 2B Knauf 120250 23% 0,85 0,80 01,85 0,85 080 0.95 5,00
x=l i 0 0 0 0 b
{Ax=L] a a i} a o o
a a 1] 0 ] 1]
0 ] Q 0 1] ]
Chjakle Q Q a Q o o
0 0 a L] 0 ]
WA_Leichie Wand (z B. Melsnderwand) 0,10 0,08 0,06 0,03 0,04 0,06 036
WA _\Wandpaneek aus Holtz, 100mm Hohiraum mif 30mm MW iz} 040 0,70 0,80 0,85 1.00 090 19,00
Flachan i i 1 g o 0
y=0 a 1] 0 0 1] o
[ay=0) o 0 0 0 o T
a 1] Q L] 0 ]
0 1] L] L] 0 o 235
Gk 1} a [} o o ]
a a ] 0 [} ]
WA_Wand mit Glatpulz 0,02 Qo2 a3 0,04 005 0T 3
WA_Fensier (lsoberverglasung) 0,28 0.20 011 0.0 003 0.02 16,35
Flichan a a a 0 o o
y=f i] i) ] (1] 1] ]
(Ay=B) i a 0 0 0 0
0 a 0 L] 0 ]
a a a 1] 0 o
Chiekis i i [ 0 0 0
0 0 Q 0 0 ]
Bit_Linsatim odfir Kaurichug auf Bedon gekleht | o | 002 | o0 | 003 | 004 | 004 | 5408
0 0 0 o [ 0
Flichen 1} Q {0 {1 (1] ]
=l il i a a 0 0
(Az=0) 0 | q q o 0
0 0 0 0 0 o
Persan sizend - Miekwert zaschen Frau und Mann 0,10 0,18 0,35 0,50 070 075 B 4 B
:fﬁ, _ob) . Schrank, giate Flachen, 1000 mm bred. 4 Ordnerhahen | 0,79 041 0,25 023 o .20 200 400 |
a 1] [i] ] 0 o
DA, Troidiekl 85mm THH, S0mm Mo, 50 kg/m3 35mm MFPulry 040 1,08 1,00 1.00 1.00 1.00 38,0
0 a 0 0 L] ]
Flacher: Q Q L] Q o o
=H 1} 1] a o ] o
[AzeH) 0 i [ i [ 0
a Q [i] [} 0 o
1] 0 i Q o 0
Chjukie a 1] ) 0 0 o
a a (1] 0 0 o
X Objokitacha 2,58 226 330 526 6.02 40
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Genehmigungsplanung — Raumakustik

Raumbezeichnung: Besprechungsraum ASD

SRMACAY M Dt Frequenz in Hz Snmt! | Volumen | Flachan-
125 Z50 500 1000 ) 4000 | | gt
WA Wand mi Glatiputz 0,2 0,02 0,03 0,04 005 0T 14,59
o a a i} 0 ]
Flachen 1 i i 0 0 0
¥=l i a 0 0 0 o
| Ax=l] a a a Q o 1]
0 0 a a 1] ]
Q 0 0 0 0 o
Chpkie 0 1} 0 0 0 o
1] a [i] a 1] b
WA,_Leichie Wand (2 B. Melalksanderwand) 0,10 0,08 0,08 003 0,04 006 14,59
0 Q Q L 0 o
Flachan 0 0 0 0 0 o
x=L a a i} a o o
{A=l) i i i [ 0 o
0 Q Q 0 0 0
0 0 a L] 0 o
Chjakie a 1} a Li] (1] o
1] 0 Q 0 0 o
WA_Wand mit Glatpulz 0,02 .02 0,03 .04 005 007 16.51
VoA _GK-Wand il Akustioaandanied, 2.8 Knaul 120250 23% 0.B5 0,860 0,85 0,85 080 0,95 5,00
Flachen |Tur (Hol, lacierd 0,10 008 0,06 0,05 005 045 251
y=l a a i} L1} 1] ]
| Ay=0) 0 a 0 0 o o
0 a Q 0 o o
a a a a L] ]
Cojeke i i 0 0 0 o
a [i] i [i] 0 0
WA_Wand mi Glatputz 0.2 0o 0,03 0,04 006 ooT 862
WA_Fenster (fsalerverglasing) 0,28 0,20 a1 .06 003 0,02 14,40
Fléchen a a L] 0 ] ]
y=B i i q q 0 ]
[Ay=H) i i a 0 0 0
a a ] L] 0 o
1] i a 0 0 0
Ok i i 0 g 0 o
0 0 0 L) 0 o
B&_Linoleum aud Baion paklabt a a i} [i] (] ] 48,33
1} a a [i] 0 ]
Flachan a 0 0 ] 0 o
=0 a a 0 a 1] 1]
{Az=0) i i i [/ [ 0
0 Q 0 { 0 o
Objeke Prrsonen, sizend an Techen [Sekundarsie) 0,10 0,15 0,35 .50 .50 055 B 480
R _fobi. Schrank, glate Fldchen, 1000 mm breid 4 Ordnerhabsan 0,m3 041 0,25 023 021 0.20 2,00 200
a a [i] Q 0 o
DA_Troldiek 85mm TEH, S0mm Mido, 50 kgim3 35mmMFP ulr] 040 1,00 1,00 1,00 1.00 1.00 44 00
1} a a a o o
Flachan a a a L] (1] o
=H a a a 0 0 o
{Az=H] 1] 0 0 i 0 b
[t} a 0 ] o b
o a a 0 1] o
Chiekie i i i [ 0 0
i 1] i [ 0 0
Y Dbjekiiache 2,38 20z 3,30 A 4B 442 480
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Genehmigungsplanung — Raumakustik

Raumbezeichnung: Beratungszimmer 1.0G

Oberfliche und Objekte Fraquenzin Hz St Fln
125 | 250 | so0 | 000 | 2000 | agpo | A | VP |belgwngn®
WA_Wand mit Glalputz oo2 | ooz | ooz | oo4 | eos | eor | 170
0 0 0 [ 0 0
Flachen 0 0 0 0 0 0
%=0 o o 0 0 0 o
e o 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 ]
0 0 0 0 0 ]
Chjeke o 0 0 0 0 ]
0 0 0 0 0 0
A VWearsd mit Glatpautz oo | ooz | oos | oo4 | o008 | o4t | 170
0 0 0 0 0 0
Flachen 0 0 0 0 0 0
K=l 0 0 0 0 0 0
(A=l 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 ] ]
0 0 0 0 0 0
Ohiske 0 0 0 0 0 )
0 0 0 0 0 0
Dffeing, Absarpion ca. 30 % 03 | 030 | 030 | 030 | 030 | @30 | 1584
0 0 0 a 0 0
Flachen 0 0 0 0 0 0
y=0 0 0 0 0 0 0
[Ay=0} 0 0 g | o 0 o
0 0 0 0 [ ]
0 0 0 0 0 0
Cbjke 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
Ve Wand mit Clatpuz 002 | o0z | o003 | 004 | 005 | 007 | 1584
0 0 0 0 0 0
Flachen 0 0 o 0 ] 0
y=H 0 i o | 0 0 B
(Ay=B) o i 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
Chjekee 0 0 0 0 0 0
0 0 [ 0 0 ]
BA_Parketibocen, aufjekedt gos | ops | o005 | o006 | o006 | 006 | 208
0 0 0 o 0 o
Flachan T | o | © | ©o | @ D
7= i q i 1 0 0
|Az=0) 0 0 0 0 0 0
0 0 0 [ 0 0
Persan sizznd - Miehwarl 2w=chen Frau urd Mann 00 | 018 | 035 | 080 | 070 | 075 5 300
;ﬂﬁ. Tische | Banike (Holz, lacker) 0,10 0,08 0,06 0,05 0,08 0.05 200 1,00
0 0 0 0 0 0
DA_Akustk-Hollamelendecke — 2B. LIGNO Akustk Light35-33] 080 | 075 | 075 | 030 | 085 | 080 | 2500
DA ARESs: Honamelendac - I8, LIGHO AR Lo 35 : ! ! - . T2
Flachen 0 0 0 0 0 ]
2=H 0 0 0 0 0 0
[Az=H) 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 ]
Cojeke 0 0 0 0 0 0
0 0 T | ¢ | 0 | ©
£ Ohjakiiache o0 | 106 | 187 | 30 | 3eo | a8
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Genehmigungsplanung — Raumakustik

Flacharn-

\iolurnan

Vinm |belegungin %

Raumbezeichnung: Vernehmungszimmer

Oiberfldche und Objekie

S |
i i
£8 33 : 2 -
mmw 5 5 = mw 2 =1
= | = =] (=] = = [=] =
mm.m g = = -3 2 =
o | = [=] [=] £=-] = (=] =
£ EBl2|8 z 2 2 g g g
E =l | = = [=] = = = =
~
]
£ glz|= = 2 2 2 8 g
[T =13 & -] = o = = [ =
glz|s ] =] g 8l 8 =
[ =N =1 ] o (=] o ] o
HElE ] =) g ] a =
“lo|lo o [ =] [ =] o [=] o
i
1
=
=1 m
2l z
| &
2 8
= Fi 3
w (=1 [
= mw o
=] ]
H|E =) B el Mw W
Bl -4 i -4 < =
&g 8 & 2 E| 2
£ 1 A
Bl E = E E| g
|2 = E E g =
23 2 2 2 m -}
HE 2 z 5 =

Flachen

Dhiekie

Flachan

Flachern

Fléchan

Okl

Flachen
zenkal "

Dbk

Flachen

£ Cojekitache

%=l
(=0

x=l
(Ar=L)

y=0

{Ay=0)

y=B
{Ay=8)

(A=t}

I=H

{Az=H)
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Genehmigungsplanung — Raumakustik

Raumbezeichnung: Einzelblro

ik nd Oty Frequenz in Hz Sinmed | Volumen | Flichan-
125 | 250 | s00 | 1000 | a000 | 4gop [ P | Vi [bekegungnh
WA _Wand rt Glalipuz 0.0 0.0z 003 1,04 005 0T 498
WA_Fenstar (fsolerverglasung) 0,78 0,20 0,11 008 003 [T 300
Flachen i} a a 0 0 o
x=l a il v i 0 o
=0 q q ] [ 0 0
a a i} a o o
a a i} 0 1] ]
Chikis i i i ] 0 0
0 0 ] 0 0 o
WeA_Wand mil Glatputz 0,02 0,02 0,03 .04 0,05 onar il ]
a a [i] a ] ]
Flachan i f i g 1 0
%=L 0 0 0 L] 0 o
{An=L) q q 0 0 0 ]
1] 1] 1} [i] [1] ]
a 0 0 L] 0 1]
Ctparkia 0 a 0 Q o ]
a a a 0 1] o
WA_Wand mil Glatiputz 0,02 002 0,03 .04 0,05 a7 15,53
0 i i 0 0 0
Flichan a a i} a o o
y=0 a a a Q o o
{ Ay} i [ a 0 0 0
1) 0 g L] 1] o
o a a L 0 ]
Dok a a a L1} 0 o
a 0 a a (1] 1]
W _Wandd mit Glafpuz 0,02 0,02 003 0,04 005 007 15,53
o a a 0 (] o
Flachan o 0 a L} 1] o
y=B a a a { L] ]
| Ay=B) i 0 g 0 0 0
0 Q ] Q 1] o
a a a [i] 1] ]
Cojeke 1] i 0 0 0 b
1] i 0 i 0 0
E_Lmhum aul Balon paklabl [t} a a a 1] ) 16,22
i} 0 a 0 (] o
Flachen i i a 0 0 0
=0 0 a 0 0 o ]
(Az=0) 0 a 0 0 0 0
a a [i] 0 L] ]
Objeks Persanen, sizend an Tischan (Selundarsine) 0,10 0,15 035 050 .50 0,55 .00 0,50
S _Mobi - Schrank, gialle Flachen, 1000 mm breit, 4 Craénerhahen | 072 041 0,25 023 0. 0.20 1.00 1.L‘::I_
a a 1] L] 1] ]
DA_Troidiek 55mm TEH, 30mm Mo 70 kpim3, 25mm MFPulry 020 0,65 1,00 1.00 1.00 1,00 15,00
il il a 0 0 0
Flachan 0 a [} ] o ]
=H a a ] [} 1] o
|Az=H] 1} a a Li} (1] o
0 i { 0 0 o
1] 0 i i 0 0
Ohjakie a a a Q o o
a a [i] [i] 1] ]
E Chjekitichs 01,69 {156 1,6l 073 0.1 075
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Genehmigungsplanung — Raumakustik

Raumbezeichnung: Doppelbliro

Oiberfliche und Objekie Frequenz in Hz Sinmrd | Molumen | Flichen-
125 | 250 | 500 | wood | 2000 | saoo | PN | Ve |belequngin'e
A Waind mil Glatputz o | op2 | op3 | oo4 | g0s | oor | 50
Vi Fensiar (isalerverglasung) oz | o2 | onn | oos | oo [ ope | s
Flachen o 0 0 I 0 0
¥=0 0 o [ 1 [ 0
(=0 i 0 0 i 0 0
0 0 0 0 0 ]
0 0 0 [ 0 0
Chjeke U U 0 [ 0 ]
0 0 [ 0 0 ]
Weh_\arel mil Glatpulz oo | opz | ops | oo4 | @os | oor | 1120
] ] L] 0 0 ]
Flichan 0 i 0 0 0 ]
¥l 0 0 0 [ 0 0
{AxaL 0 o o 0 o ]
0 1] 1] i /] ]
0 0 [ 0 0 0
Chijakie o 0 0 [ ] ]
0 i i 1 0 0
VoA \Wand mit Glatpuiz 0,02 0,02 003 004 005 007 18,20
0 i 0 [ 0 0
Flichen 0 i 0 0 1 0
¥l 0 o o 0 o ]
|Ay=0) 0 0 0 0 0 0
0 0 [ 0 ] 0
o o [ [ 0 b
Chigke ] ] ] 0 0 ]
0 1] ] i ] o
WA Leichis Warid [2.B. Matlstirdarwand) o0 | ops | oos | oo3 | oo4 | ooe | B2
0 i 0 0 [ 0
Flachen o o o 0 [ 0
=B U U [ [ [ ]
[Ay=8) 0 0 0 0 0 0
0 o 0 0 [ ]
0 i i 0 0 0
Chipkie i] ] ] 0 /] ]
0 0 0 [ 0 0
BA_Linoteum auf Belon pekiebt o 0 0 0 0 ] 26,0
0 0 0 i 0 0
Flachen 0 0 0 0 [ 0
=0 0 0 0 0 0 0
(Az=0) 0 i 0 0 1 0
1] {1 i { 0 ]
Objeks Persanen, sizend an Tischen [Selundarsie) 0,10 0,15 0,35 .50 .50 0,56 200 1.00
serpa) 11|00 Sehrank. glate Flachen, 1000 rm bred 4 Ordnerhohen | 079 | o4t | 025 | 023 | a1 | o2 100 100
o o [ [ [ ]
D, Troidieki 85mm TEH, S0mm Mito, 90 kgim 35mmMFPul] 040 | 100 | 100 | 100 | 100 100 | 1600
0 0 0 0 0 0
Flachan o 0 0 0 [ 0
2= 0 i 0 0 0 0
1Az=H) 1] i { {1 /] ]
] ] (i { (1 ]
0 0 0 [ [ ]
Otk 0 o [ 0 0 0
i} i} (1} 1} (1] ]
¥ Objskifche oge | o7t | oss | 1z | 1m 130
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Genehmigungsplanung — Raumakustik

Raumbezeichnung: Flure in SG ASD, Haftabteilung, Wachtmeisterei

Oiberfldche und Objekie
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Genehmigungsplanung — Raumakustik

Flachen-

it

Vinm® | balegungn %

m zlg
(=N =]

.mlw & = 2 2 &

= B =1 2 & = ]
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bl =] L=] =] o =] o

Raumbezeichnung: Wartezone Grundbuchamt

Oiberfldche und Objekie

W_iand mil Glatputz

WA_Beton, verputres Mamrwerk

WA_Betn, verputres Mauerwerk

WA_Bedon, verputres Mauarwerk

o &uf Beion gekebt

BA_Lmoleum odar Kauichu

DA_Abhangoecks KNALF Cleanes 23% Lochanied (Were fir k] 0,50

Flachen

Flichan
Dhjakle

Flachen

Flachen

Flachan
Chieke
zenial "

Flichen

X Chjekiticha

k=0
(A=l

%=l
{Ax=L]

y=0

{Ay=0}

y=B

(Ay=E]

{Az=0)

{Az=H)
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Genehmigungsplanung — Raumakustik

Fhichan-

Vinm® | belegungin

Raumbezeichnung: Flure vor Salen

Oiberfldche und Objekie
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Genehmigungsplanung — Raumakustik

Fhichan-

Volumen

Vinm | belegungin

Raumbezeichnung: Sportraum
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Raumbezeichnung: Umkleiden
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Raumbezeichnung: Aufsichtsraum SG
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Raumbezeichnung: Pausenrdaume (Teekichen, Grundbuchamt, Warteraum ASD, Vorraum 5g5)
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Fhichan-

Volumen

Vinm® | belegungin

sinmt!

fnzahi

700

500

500

168,20

16,25

1625

Freguenz in Hz

S04

0,03

0o

0,90

0,80

007

007

000

0,05

1,00

0.05

0,05

.00

100 ] 4000

004

0,80

080

0,04

004

0,00

1,10

10

0,03

003

0,00

250

0,02

080

0.8

0,02

0,02

0,00

125

0,02

0,20

0,02

0,02

0,0

Raumbezeichnung: Leseraum

Oiberfldche und Objekie

YW il Glabputz

esgn Superfing 23

W4_Einzel-Absarber HWL 1,2mu0 Bm - Harad

esgn Superfne 2§ 0,20

WA_Einzel-Absarbar HAL 1, 2me Bm - Harad

W _\are mit Glatpulz

Ba&,_Linoleum auf Bakin gaklabl

btz

WA _Wand mi Glal

Fléchen

ik

Flachan

Flichan

Flachan

Chjekie

Flachen

Ok

zenval "

Flachan

Ohiaki

E Cijekitiche
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Raumbezeichnung: Speiseraum
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Oberfliche und Objekie
Frequanz in Hz Sinmf | Volumen | Flichan-
Anzahl | Vinm® | belegung in %
125 50 500 1000 | 2000 4000
1AA_\Wand mit Glatputz 0,02 0,07 0,03 0,04 0,05 007 4,25
Vé4_Fensier (lsolerverglasung) 0,28 020 011 006 003 002 20,051
Flachan 0 a 0 q 0 0
x=0 i i i q 0 0
(A=l 0 i a a [ 0
1] ] { { 0 o
1] 0 0 1 0 ]
Chjekie i i i a 0 ]
i [ [ [ [ 0
WA_Beton, verputres Mausrwerk o0 0,01 001 002 002 003 24,25
0 0 0 0 0 0
Flachen 0 i a a [ i
%=l i i i i 0 0
{A=L) i il 0 [ 0 0
0 0 0 q 0 0
i 0 0 0 0 o
Chike 0 0 [i 0 0 0
1] 0 0 0 0 0
WWh_Viéand mit Glatiputz 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 007 12,00
WWA_Fensier (lsolerverglasung) 0,28 0,20 0,41 0,08 0,03 00z | 10800
Flachan i i a 0 0 0
y=0 0 a q 0 0 0
[ Ay=0} 0 i a [ 0 o
0 i o | @ [ 3
i i i [ [} 0
Chjeki 0 0 q q 0 0
0 i ] [ 0 0
VA CK-Wand mit Ainiskiowandanisil 2 B Knauf 121250 23% 0,65 080 {185 0,85 080 0.95 36,00
V5 _Akustk Paneel Hok - 30mm Hohlrgum mit Démmung - 28 | 0,20 0,55 0,90 0,95 080 060 15,00
Flachan 0 0 0 0 ] 0
y=8 0 i ] [ [} 0
(Ay=E] 0 i o | 0 0 B
1] ] { 1] 0 ]
i i q (I 0 0
Chijekie 0 | 0 0 0 0
i i [ q 0 0
Ba_Mamor, Flesan, Kinker 0,01 0,01 0,02 0,02 003 003 116,40
0 0 ] 0 i o
Flichan 0 q a q o | ®
=0 o | & | ® | ©o | @ D
{Az=0} il il i i 0 0
0 0 [ [ 0 0
Otk Tische | Bark (Holz, backer) 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05 15,00 750
2 i i i i [ 0
zunikal
1] 1] [ 0 0 0
Di_Sweckmeskdacks, AH >200mm oine Austkvies. mDecker] 028 | 080 | 085 | 095 | 100 | 090 | 4700
ik o bbb e e - = == > = —
Flichen o i o [ 0 ]
z=H 1] 1] 1] 0 i L
[Az=H) 0 ] g q ] 0
i i q Q ] 0
i i i i 0 0
Chieke 0 ] ] ] [ 0
0 Q [ 0 0 0
¥ Ohjakitiche 1,50 1,20 0,90 075 0,75 0,75
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Raumbezeichnung: Kiche
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Zuordnung Raumakustikanforderungen
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Gerichtssaal A3
Anforderung gemall DIN 18041

Besprechungsraum grolt A3 (A4 fur Besprechungsraum mit Schulung)
Anfordenung gemdanl DIN 18041

Besprechungsraum kiein B3 (Wie Sprechzimmer nach DIN 18041)
Anforderung gemill DIN 18041

Vemehmungszimmer / Vorfuhrzella
keine Raumakustischen Mallnahmen méglich

Einpersonenbdro
Anforderung gemdl ASR

Mehrpersonenbiro
Arfordereng gemall ASR

Flure ohne Aufenthaltsqualitat B2
Anforderung gemal DIN 18041

Flure mit Aufenthaltsqualitat B3
Anforderung gemall DIN 18041

. Sportraum B4
Anforderung gemal DIN 18041

Umkleiden B2
Arnforderung gemall DIN 18041

Pausanraum / Sonstiger Aufenthalt B3
Anforderung gemdll DIN 18041

Speiseraum B3
Anfarderung gemall DIN 18041

Kiiche B4
Anforderung gemall DIN 18041
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