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1 Allgemeines

1.1 Aufgabenstellung

Die | st it der Erstellung des Schallschutznachweises fiir den Erweiterungsbau des
Duisburger Land- und Amtsgerichts mit drei Obergeschossen, einem Erdgeschoss, einem Sockelge-
schoss und zwei Untergeschossen beauftragt.

Machzuweisen ist der erforderliche Schallschutz zwischen den schiitzenswerten Raumen, der Schall-
schutz gegen AulReniarm und der Schutz gegen Larm aus haustechnischen Anlagen.

Die folgenden Seiten beschreiben die genehmigungsfahige bauakustische Planung fir den Neubau des
Gebaudes.

Der Neubau des Birogebaudes gliedert sich wie folgt;

» Untergeschoss 2.UG; Tiefgarage, Technikrdume und Sonstiges

* Untergeschoss 1.UG: Tiefgarage, Technikrdume und Sonstiges

» Sockelgeschoss SG: Zufahrt Wirtschaftshof und Tiefgarage, Gefangenenanlieferung,
Vorflihrbereich, Blro- und Besprechungsraume, Sportraum und Sonstiges

* Erdgeschoss EG: Biiro- und Besprechungsriaume und Sonstiges

* Obergeschoss 1.0G: Schwurgerichtssale, Kantine, Besprechungsraume und Sonstiges

» Obergeschoss 2.0G; Biiro- und Besprechungsraume und Sonstiges

» QObergeschoss 3.0G: Buiro- und Besprechungsraume und Sonstiges

Der obere Abschluss des Gebaudes wird als massives Flachdach ausgefiihrt.

Die Erschlielbung der einzelnen Geschosse erfolgt (ber vier Treppenrdume mit innenliegendem Aufzug.
Zudem ist jeweils ein Ubergang zu dem Bestandsgebaude des Land- und Amtsgerichtes an der Siid- und
der Ostfassade geplant.

Das Grundstiick wird der Gebietseinstufung ,Mischgebiet” zugeordnet.

1.2 Grundlagen

* Ausfiihrungsplane Architektur des Blros rw+ (Grundrisse, Schnitte, Ansichten) von Marz 2025

» Immissionsprognose Auienlarm des | GGG - Janvar 2024

1.3 Gesetze, Normen und Regelwerke

Detaillierte Angaben zu Gesetzen, Normen und Regelwerken finden sich in Anlage 1 zum Nachweis.

1.4 Formelzeichen

Detaillierte Angaben zu Formelzeichen finden sich in Anlage 1 zum Nachweis.
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1.5 Angaben zum Berechnungsverfahren

Der folgende Bericht basiert auf den Berechnungsverfahren der DIN 4109-2.

Fir Einzelfragestellungen, wie z.B. die Beriicksichtigung von Fahrstihlen, werden weitere Regelwerke
(bei Fahrstlhlen z.B. die DIN 8989) verwendet.

Die folgenden Berechnungen beinhalten nur die Nachweise zum Schutz der Nutzung im umbauten Raum,
Aulenbereiche werden hier nicht berlicksichtigt.

Bauakustische Berechnungen erfolgen mit dem KS-Schallschutzrechner in der aktuellen Version.

Simulationen zum Aulenlarm erfolgen mit dem Berechnungsprogramm SoundPLAN der Fa. SoundPLAN
GmbH in Backnang.

Weitere Angaben zum Berechnungsverfahren befinden sich in Anlage 1 zum Nachweis.

1.6 Baukontrolien

Die Durchfilhrung der erforderlichen Baukontrollen sollte die Bauleitung vor Baubeginn mit uns abstim-
men. Die erste Baukontrolle solite noch wahrend der Rohbauphase erfolgen.

Wir weisen ausdriicklich darauf hin, dass eine Baukontrolle nach der Fertigstellung des Bauvorhabens
nicht mehr zulassig ist und dann eine Erstellung der bendtigten Bescheinigungen nicht maglich ist. In
diesem Fall ist das weitere Vorgehen mit der Genehmigungsbehorde abzustimmen.

Weitere Angaben zu Baukontrollen finden sich in Anlage 1 zum Nachweis.

1.7 Spektrum-Anpassungswerte

Detaillierte Angaben zu Spektrum-Anpassungswerten befinden sich in Anlage 1 zum Nachweis.

05.05.2025 Projekt-Nr. E23-006 Revision a Seite 6 von 72



Genehmigungsplanung — Bauakustik gemalt DIN 4109

2 Anforderungen an den Schallschutz

2.1 Rechtliche Hintergriinde

Detaillierte Ausfiihrungen zu den rechtlichen Hintergriinden finden sich in Anlage 1 zum Nachweis.

2.2 Vereinbartes Schallschutzniveau
Mit dem Bauherrn und dem Architekten wurde das folgende Schallschutzniveau vereinbart:

» Mindestschallzchutz gemai DIN 4109-1 fiir den Schallschutz gegen Aullenlarm und fiir den Schall-
schutz im Gebaude.

Es sind zusatzliche, zivilrechtliche Anforderungen an Bauteile in der eigenen Nutzungseinheit wie folgt
definiert worden:

» Schallschutzprofil 1:

Flurwénde und Trennwande zwischen Rdumen gleichartiger Nutzung ohne besondere Schallschutzanforderun-
gen.

Resultierendes Schallddmm-Mal Wand: R'w 2 37 dB; Turen: Prifwert Rw =2 32 dB
» Schallschutzprofil 2:

Flurwande und Trennwande zwischen den R&umen mit erhdhten Schallschutzanforderungen zur Unterbindung
von verstandlichem Mithéren von normaler Sprache.

Resultierendes Schalldamm-Mali Wand: R'w 2 45 dB; Turen: Prifwert Ry = 37 dB
» Schallschutzprofil 3:

Flurwande und Trennwidnde zwischen den Raumen mit besonderen Schallschutzanforderungen zur Wahrung

absoluter Vertraulichkeit.
Resultierendes Schallddamm-Maft Wand: R'w 2 52 dB; Tiren: Prifwert Ry = 42 dB

Eventuell erhéhte Anforderung an Tlren:
Pritfwert Rw 2 47 dB
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2.3 MaRgeblicher AuBRenlarmpegel

2.3.1 Uberlagerung mehrerer Schallimmissionen

Rihrt die Gerduschbelastung von mehreren (gleich- oder verschiedenartigen) Quellen her, so berechnet
sich der resultierende Aullenlarmpegel Laes jeweils getrennt fir Tag und Nacht, aus den einzelnen malk-
geblichen Aulenlarmpegeln L., wie folgt:

Lives. =10 1g ) 10%1%a

mn
=1

Im Sinne einer Vereinfachung werden dabei unterschiedliche Definitionen der einzelnen malgeblichen
Aulenlarmpegel in Kauf genommen. Die Addition des Zuschlags von 3 dB(A) darf nur einmal, mithin auf
den Summenpegel, erfolgen.

Detaillierte Angaben siehe Anlage 1 zum Nachweis.

2.3.2 Lageplan

Die Lage des Bauobjektes im maligeblichen Umfeld ist der nachstehenden Abbildung zu entnehmen.
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Abbildung 2.3-1 Lageplan, genordet, mit Kennzeichnung der wesentlichen immissionsrelevanten Schallquellen
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2.3.3 StraBenverkehr

Die Ansatze der Emissionen erzeugt durch den Straltenverkehr sind der Immissionsprognose AulRenlarm

des Biiros || GG /cn Januar 2024 zu entnehmen.

2.3.4 Schienenverkehr

Die Ansatze der Emissionen erzeugt durch den Schienenverkehr sind der Immissionsprognose Aulten-

larm des Blros _ﬂ:rn Januar 2024 zu entnehmen.

2.3.5 Gewerbe

Die Ansatze der Emissionen erzeugt durch den Strallenverkehr sind der Immissionsprognose Aulkenldarm

des Biros | NN o~ Januar 2024 zu entnehmen.

2.3.6 MaRgeblicher Beurteilungspegel

Die mafigeblichen Aulenlarmpegel aus Verkehrslarm fir Schienen- und Straltenverkehr und dem Gewer-
beldrm gemaR Tabelle 2.4.2 folgen aus der Simulation zum AuRenlarm vom || GGG
von Januar 2024.

2.4 Anforderungen an die Luftschallddmmung der AuBenbauteile nach DIN 4109
Die Anforderung an die Luftschallddmmung von AulRenbauteilen ergibt sich gemai DIN 4109-1 Abschnitt
7 wie folgt:

Ry ges. = Lo — Kgaumare = 30 dB  flr Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsrdume in
Beherbergungsstétten, Unterrichtsraume, Biirordume und Ahnliches

Tabelle 2.4-1 Komektiurwerte Kraumart fir die Raumnutzung
Raumnutzung Korrekturwert Kasme in dB
Unterrichtsrdume und Ahnliches 30
Biirordume und Ahnliches 35

Hieraus ergibt sich gemal DIN 4109-1 ein erforderliches Schalldamm-Malt der Aultenbauteile fir Aufent-
haltsraume in Blroraumen und Unterrichtsraume oder ahnliches wie folgt:
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Tabelle 2.4-2 Malgebliche Aultenlarmpegel und Anforderungen an die Luftschallddmmung der Aultenbauteile (Erforderli-
ches Schalldédmm-Mai)
Erforderiiches Schallddmm- | Erforderliches Schalldamm-
MabRgeblicher Aufentarmpagel Malt R ges Malk R'vges
Gebaude | Orientierung La fiir Biroraume und &hnliche - | for Unierrichtsraume und ahni-
Réume che Raume
tags in dB(A) lags in dB{A)
EG 67 32 E
1.0G 67 32
Erweiterungsbau — Nord
206 67 32
3.0G 68 33 -
Erweiterungsbau — Ost 5G 64 30
{Innenhof) EG 64 30 -
1.0G 64 30
Erweiterungsbau — Ost 2006 B4 30 34 (Seminarraum/
Besprechungsraum 1+2)
306 63 30
Erweiterungsbau - Siid SG 64 30 -
{Innenhof) EG fd 30
5G 63 30 E
EG 65 30 =
Erweiterungsbau — Siid 1.0G 65 30
206G 64 30 2
3.0G 64 30
sG 68 33
EG 68 33 =
Erweiterungsbau - West 1.0G 68 33 =
2.0G 68 33 =
3.0G 67 32 3
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Abbildung 2.4-1 Ubersichtsplan Gebaude (hier Sockelgeschoss)
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2.5 Anforderungen an den Luft- und Trittschallschutz im Gebaude

Tabelle 2.5-1 Anforderungen an den Luft- und Trittschallschutz fir Barogebaude

Mindestschallschutz Erhihier Schallschutz
Bauteile DIN 4109-1 individuell
a : = : :
R'w L'nw Rw Lnw
in dB in dg indB indB
Trenndecken (auch Treppen) zwischen fremden Arbeitsrdumen bzw. vergleichbaren
R =54 =353
Mutzeinheiten
Decken Ober Kellemn, | lausfiuren, Treppenrsiumen unter Aufenthaltsrumen =52 =350
Decken Ober Durchfahrten, Einfahren von Sammelgaragen und Ahnlichem unter Auf-
- =55 =350
_g enthaltsrdumen
2 Dizcken unter / Ober Gemeinschaflsraumen =55 = 46
Decken unter Terrassen und Loggien Uber Aufenthaltsrauman - =50
Decken unter Laubengangen 5 =53
Balkone . = 58
Decken unter Hausfiuren - < &0
Treppenlaufe und -podeste - =53
Wande zwischen fremden Arbeitsréumen 253
o | Treppenraumwande und Wande neben Hausfluren =53
E Wande neben Durchfahrlien, Sammelgaragen einschiieflich Einfahrten 255
= YWande von Gemeinschaftsrdumen =55
Schachiwande von Aufzugsaniagen an Aufenthaltsraumen =47
Taren, die von Hausfluren oder Treppenraumen in geschiossene Flure und Diglen von
= : 4 =27
5 Arbetsrdumen filhren
= |Turen, die von Hausfluren oder Treppenrdumen unmittelbar in Aufenthaltsrdume - au-
; - =237
fier Flure und Dielen - fihren

2.6 Anforderungen an den Luft- und Trittschallschutz bei ,,besonders lauten Rdumen*
Als .Besonders laute Raume” gemal DIN 4109-1 Abschnitt 8 gelten Raume,
* in denen fiir den Schalldruckpegel des Luftschalls haufig gilt: Lag max> 75 dB und/oder

* in denen haufigere und grofiere Korperschallanregungen stattfinden als in Wohnungen (sowohl Geh-
gerausche als auch Korperschalliibertragung von Maschinen oder Tatigkeiten mit starker Kérperschall-
anregung, z. B. in Groflzkiichen).

Beispiele flr ,besonders laute Raume”® sind Raume von Handwerks- und Gewerbebetrieben einschlielblich
Verkaufsstatten, Gastraume von Gaststatten, Cafés und Imbissstuben, Raume von Kegelbahnen, Tech-
nikrdume, Kichenrdume von Beherbergungsstatten, Krankenhausern, Sanatorien, Gaststatten (ausge-
nommen Kleinkiichen), klinische Sonderraume (Kernspintomographie), Schwimmbader, Spiel- und ahnli-
che Gemeinschaftsrdume, Theater, Musik- und Werkrdume, Sporthallen, sofern sie nicht durch anderwei-
tige Regelungen der DIN 4109-1 abgedeckt sind.

Die Mindestanforderungen gema DIN 4109-1 an die Luft- und Trittschallddmmung von Bauteilen zwi-
schen besonders lauten” und schutzbeddrftigen Raumen sind in der folgenden Tabelle zusammenge-
stellt. Bei der Nachweisfilhrung sind neben der Flankenschalllbertragung (iber Bauteile auch sonstige
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Mebenweglbertragungen, z. B. RLT-Anlagen, zu berlicksichtigen. In vielen Fallen ist eine zusatzliche Kor-
perschalldammung von Maschinen, Geraten und Rohrleitungen erforderlich.

Tabelle 2.6-1 Anforderungen an die Luft- und Trittschallddmmung von Bauteilen zwischen besonders lauten” und schutzbe-
dirftigen Raumen

Mindestschallschutz Erhahter Schallschutz
DM 4108-1 indivicuedl
A Lnw 12 : L L]
At der Réume R R :
Schalldruckpegel in dB Schalldruckpege! in dB
To<lrmn | B1=Lwon 15 = Lok s 81 =lirann
= B0 =85 = A <85
[Raume mit besonders lauten” gebdudetechnischen Anlagen oder cai
Anlageteilan =57 282 =4 ) ) )

1 Jeweils in Richtung der Schallausbraitung.

= Die fir Maschinen erforderliche Kérperschallddmmung ist mit diesem Werl nicht erfasst; hierfiir sind gegebenenfalls weitere

Malnahmen erforderlich, Ebenso kann je nach Art des Betriebes ein niedrigeres L'nw notwendig sein; dies ist im Einzelfall zu
berprifen. Wegen der versidrkien Ubertragung tiefer Frequenzen kénnen zusatzliche Malnahmen zur Schallddmmung er-
forderlich sein.

3 MNicht erforderlich, wenn gerduscherzeugende Anlagen ausreichend kérperschallgeddmmt aufgestellt werden; eventuelle

weitare Anforderungen gemant DIN 4109-1 bleiban hierven unberiihrt.

4 Handelt es sich um Grofik(ichenanlagen und dariber liegende Wohnungen als schutzbedirftige Raume gilt R’ =2 62 dB

Im vorliegenden Fall ist von folgenden Randbedingungen und/oder Abweichungen auszugehen:

* Die Tiefgarage wird im Folgenden als Garagenanlage betrachtet (siehe Abschnitt 3.2.1.5).
Es wird davon ausgegangen, dass der zu erwartende maximale A-bewertete Schalldruckpegel Lar max
in der Garage Uber 75 dB liegt, womit die Tiefgarage als ,besonders lauter” Raum zu betrachten ist.

* Firden Fall eines lauten Haustechnikraumes an einen schutzbediirftigen Raum wird dieser im Folgen-
den bei der Wand W03 betrachiet.

» Gerauscherzeugenden gebaudetechnischen Anlagen sind ausreichend korperschallgedammt auf den
Decken aufzustellen!
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2.7 Anforderungen an den Schallschutz der technischen Gebdudeausriistung

Gebaudetechnische Anlagen im Sinne der DIN 4109-1 sind:

Versorgungs- und Entsorgungsanlagen,
Transportanlagen,

fest eingebaute, betriebstechnische Anlagen,
Gemeinschaftswaschanlagen,
Schwimmanlagen, Saunen und dergleichen
Sportanlagen,

zentrale Staubsauganlagen
Garagenanlagen,

fest eingebaute, motorbetriebene aultenliegende Sonnenschutzanlagen und Rollladen.

Die gemaRl DIN 4108-1 von diesen gebaudetechnischen Anlagen und baulich mit dem Gebaude verbun-
denen Betrieben in fremden schutzbedirftigen Rdumen erzeugten maximal zulassigen A-bewerteten
Schalldruckpegel sind in der folgenden Tabelle zusammengestelit.

Die jeweils erforderlichen Malknahmen zur Minderung der daraus erforderlichen Gerduschausbreitung

sind vom Produkthersteller anzugeben.

Tabelle 2.7-1 Maximal zuldssige A-bewertete Schalldruckpegel in fremden schutzbedirftigen Rdumen, erzeugt von gebau-

detechnischen Anlagen und baulich mit dem Gebiude mit Arbefterdumen verbundenen Betriehen

Mindestschallschutz Erhdhter Schallschutz
DIN 4108-1 individuedl
Gerduschauelle
. Maximal zuldssige A-beweriete Schalldruckpegel in dB
LAF.TrIoc_n Lr L.U.Frrl.ul.n Lr
Sanitartechnik/Wasserinstallationen (Wasserversorgungs- und Ab- <3512
wasserantagen gemeinsam) i
Sonstige hausinterme, fest installierte technische Schallquellen der
fechnischen Ausristung, Ver- und Entsorgung sowie Garagenan- =35 -
lagen Micht vereinbart
Gasistatten einschiieflich Ki- | tags 6 Uhr bis 22 Uhr =45 £35
chen, Verkaufsstatten, Betriebe | nachie 22 Unr bis 6 Uhr: je-
u. A wels lauteste Stunde s45 S 3

1

2]

Einzelne kurzzeitlige Gerauschspitzen, die beim Betatigen der Armaturen und Gerate {Offnen, Schiiefen, Umstellen, Unter-
brechen) entstehen, sind derzeit nicht zu berdcksichtigen.

Voraussetzungen zur Erfillung des zuldssigen Schalldruckpegels:

- Die Ausfihrungsunteriagen missen die Anforderungen des Schallschulzes berlcksichtigen, d. h. zu den Bauteilen milssen
die erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen;

- aulerdem muss die verantwortliche Bauleitung benannt und zu einer Teilabnahme vor Verschiielfen bzw. Bekleiden der
Installatinn hinrFugerogan werden
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Die Anforderungen an Armaturen und Gerate der Trinkwasser-Installation (und die Festlegungen der Ar-
maturengruppen nach den gemessenen Armaturengerauschpegels Lsp) gemalh DIN 4109-1 sind in der
folgenden Tabelle zusammengestellt. Nach den bauaufsichtlichen Vorschriften bedirfen Armaturen der
Trinkwasser-Installation hinsichtlich des Gerduschverhaltens eines allgemeinen bauaufsichtlichen Priifbe-
richtes, in dem das auf der Armatur anzubringende Prifzeichen — gegebenenfalls mit Verwendungsaufia-
gen und Durchflussklassen — erteilt wird.

Tabelle 2.7-2 Anforderungen an Armaturen und Gerdte der Trinkwasserinstallation

Armaturengerduschpegel Lap fir Armaturen-

L kennzeichnenden Fliefdruck oder Durchiluss in dB gruppe

Auslaufarmaturen

Anschlussamaturen (Gerate Anschiussarmaturen, alekironisch gesteuarte Ar-
maturen mit Magnetventil)

|Dna:k5pﬁlee Lep = 201

Spulkasten

IDur{:hﬂumwasseremEnner

IDur{:hgnngsanﬂaturEﬂ {z.B. Abspernventile, Eckventile, Rickflussverhinderer,
Sicherheitsgruppen, Systemtrenner, Filter)

|Dmsselarrna!uran (2.B. Vordrosseln, Eckventile)
leckrmnderer

IDuammpfe

Auslaufvornichiungen, die direkt an die Auslaufarmatur angeschlossen werden,
wie Strahiregler und Durchfiussbegrenzer

Auslautvorrichiungan, die direkt an die Auslaufarmatur angeschiossen werden,
wie Kugetgelenke, Rohrbelifter und lep =25 ]
JRilckflussverhinderer

Lse = 301 i

Lap =15

" Gerduschspitzen, die beim Betatigen der Armaturen entstehen (Offnen, Schlielien, Umstellen, Unterbrechen u. a.), werden
bei der Bestimmung der Armaturengerauschpegel im Allgemeinan nicht erfasst.
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2.8 Anforderungen an den Luft- und Trittschallschutz im eigenen Bereich

Fir den Luft- und Trittschallschutz zwischen Rdumen im eigenen Arbeitsbereich werden keine Mindest-
anforderungen in DIN 4109-1 definiert. Die entsprechenden Bauteile werden somit in der Regel nicht im
Machweis bertcksichtigt. Die folgend dargestellten Schallschutzprofile wurden zusatzlich vereinbart.

Tabelle 2.8-1 Anforderungen im eigenen Bereich

Wande

Bauteile im Blrogebaude

| Schalischutzprofil 1:

Flurwande und Trennwande zwischen R&umen gleichariger Nutzung ohne besonders Schall-

| schutzanforderungen
'_I'i_.‘l!'gp__in w_s_n_nden mit Schallschutzprafil 1

thafléchuﬁpmﬁl Z
Flurwénde und Trennwénde zwischen den Raumen mit erhdhlen Schallschutzanforderungen zur
Unterbindung von verstandlichem Mithéren von normaler Sprache

_ Yereinbarter Schalischutz im eigensn Bereich
individugl|

Rw
19B]

23

L RNChRERng ARsolsiet ) ST SR

Taren in Wénden mit Schallschutzprofil 2

Schallschutzprofil 3:
Flurwénde und Trennwande zwischen den Raumen mit besonderen Schallschutzanforderungen

Tiren in Wanden mit Schallschutzprofil 3

=421

Eventuell erhohle Anforderung = 47
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3 Nachweisfiihrung
3.1 AuBenldrm

311 Allgemeines

Der Nachweis der Luftschalldammung von Aulienbauteilen erfolgt gemali DIN 4109-2.

Durch Pegelspitzen oder tieffrequente Larmquellen sind stérende Geradusche in den schutzbedlrftigen
Raumen nicht auszuschlielfen. Diese wurden in dem folgenden Nachweis nicht berlicksichtigt.

Fiir den Nachweis der Aultenbauteile werden die folgenden Konstruktionen angesetzt.

3.1.2 Bauteilaufbauten

AW _01 - AuBenwand (Stahlbeton) mit hinterliifteter Bekleidung

Masse der inneren Wand berlicksichtigt.

Aufbau (schematisch) Bezeichnung 5 : P kgkn’ in E;m,
——r 1 |Gipsputz 0,5 1000 5
el j 2 |5tahlbeton (Dicke siehe Statik) =250 | 2400 600
; 3 |Dammung (Dicke siehe Warmeschutz) - -
4 |Luftschicht - -
e 5 |Fassadenplatte -
Position im Gebaude: Aulcnwand im 2. Obergeschoss (Staffelgeschoss)
R«=63,6 dB

Gemal DIN 4109-32 wird bei Aullenwanden mit AuBenwandbekleidung oder Fassadenbekleidung nur die fldchenbezogene
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AW _01a — AuBenwand (Stahlbeton) mit hinterliifteter Bekleidung 15cm Beton

Aufbau (schematisch) Bezeichnung in?:m in I‘-:I;f'm’ in kr;;m’
—— 1 |Gipsputz 05 1000 5
- ; 2 |Stahlbeton (Dicke siehe Statik) =150 | 2400 | 360
; 3 |Dammung (Dicke siehe Warmeschutz) - -
4 |Luftschicht -
o 5 |Fassadenplatte
Position im Gebaude: Aullenwand im 2. Obergeschoss (Staffelgeschoss)
Rw=63,6 dB
Gemal DIN 4109-32 wird bei Aultenwanden mit Aullenwandbekleidung oder Fassadenbekleidung nur die fidchenbezogene
Masse der inneren Wand berlicksichtigt.

AW _02 - AuBBenwand (Stahlbeton) zu Durchfahrt und Tiefgaragenzufahrt

. i d p m'
Aufbau (schematisch) Bezeichnung inem |in kgim?|in kg/m?
1 |Gipsputz 05 1000 5
2 |Stahlbeton (Dicke siehe Statik) =250 | 2400 | 600
3 |Dammung (Dicke siehe Warmeschutz) - - -
4 |Kein Putz beriicksichtigt
|Position im Gebaude:
= Trennwand zu Tiefgaragenzufahrt
= Trennwand zu Durchfahrt (Gefangenenanlieferung)
R:w=63,6 dB

Da die endgiltigen technischen Informationen zum Wandaufbau aktuell nicht festgelegt sind, erfolgt keine
detaillierte Ermittlung des Einflusses durch das WDVS. Gem. DIN 4109-34/A1 wird vom ungiinstigsten Fall
ausgehend eine Verschlechterung von ARwpys = -6,0 dB in Ansatz gebracht

ARuovs = -6,0 dB
Roaw = 57,6 dB

AW_03 - AW_05

Bauakustisch nicht relevant, siehe Warmeschutznachweis
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AW 06 — AuBenwand im Briistungsbereich

0 H d "
Aufbau (schematisch) Bezeichnung incm |in kgi'm’ in kg/m?
1 1 |Gipsputz 0.5 1000 5
K
.: 2 ﬁgﬂ;ﬂ Statik Kalksandstein RDK 1.2, mit Dinnbett- 240 | 1100 | 264

3 |Luftschicht

4 |Opakes Fensterelement

Position im Gebaude: Brilstungselements im EG, 2.0G und 3.0G

R«=52,9 dB

Gemal DIN 4109-32 wird bei Aulbenwanden mit Aultenwandbekleidung oder Fassadenbekleidung nur die flachenbezogene
Masse der inneren Wand berlicksichtigt.

AW_07 - AuBenwand (Mauerwerk) mit hinterliifteter Bekleidung

Aufbau (schematisch) Bezeichnung 1n?3m in kgfm’ in g;w
1 |Gipsputz 0,5 1000 5
2 |KSV = 1.6 (Rohdichte vgl. Statik) =240 | 1500 360
l 3 |Dammung (Dicke sishe Warmeschutz) . -
5 4 |Luftechicht - -
: 5 |Fassadenplatie - -
6
7
8
9
Position im Gebaude: Aultenwand im 2. Obergeschoss (Staffelgeschoss)
Rw=57,0dB
Gemal DIN 4109-32 wird bel Aultenwanden mit Aullenwandbekleidung oder Fassadenbekleidung nur die fidchenbezogene
Masse der inneren Wand berlicksichtigt.

DA _f 01— Flachdach

5 d mr
Aufbau (schematisch) Bezeichnung iner lin kg jm i kgim?
1 {Innenputz 05 1000 5
Stahlbeton Hohlkérperdecke (Dicke gem. Statik)
. = 28 em - flachenbez. Masse gemal Herstellerangabe =205 ( 2400 | 2492
3 |Dampfbremse =
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123456

_ | 4 |Dammung (Dicke siehe Wirmeschutz) -
TT1 | ! 5 |Dachabdichtung gemaR DIN 18531 =

In Teilbereichen begriint (wird auf der sicheren Seite
vernachlassigt)

Position im Gebaude: Oberer Abschluss (iber Sockengeschoss, Erdgeschoss und 3.0bergeschoss

R.=610dB
DA_f 02 — Dachterrasse
. : d p m'
Aufbau (schematisch) Bezeichnung incm |in kg/m? |in kgim?
1 {Innenputz 0.5 1000 5
12345678 Stahlbeton Hohlkérperdecke (Dicke gem., Stafik)

= 28 cm - flachenbez. Masse geméalt Herstellerangabe mA | ol | AR

(%]

Dampfbremse (Bitumen-Unterdeckbahn) - - -

I

Démmung (siehe Warmeschutz)
5 |Abdichtung gemalt DIN 18531 (2-lagige Bitumenbahn)
Schallentkopplungsmatte nach Herstellerangabe — z.B.

@ Regupol sound&drain 22 15 i B
7 |Edelsplitt 2/8 40 . _
8 |Betongehwegplatten 4.0 2000 | 80,0

|Position im Geb&ude: Dachterrasse im 1. Obergeschoss zwischen Achse 1-2/C-D

R«=61,0dB
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3.1.4 Fenster

Die erforderliche Qualitat der Fenster und Fenstertliren ergibt sich aus den Anforderungen an die gesamte
Fassadenflache eines Raumes in Verbindung mit den Qualitdten der entsprechenden opaken Flachen.
Die in der Bemessung angenommenen MNorm-Schallpegeldifferenzen des Rollladenkastens Daejabw
(Messwert) und der Liftungselemente D, .. (Messwert) werden hier so gewahlt, dass sie das Schall-
damm-Mal des Fensters nicht verschlechtern. Zudem wird der Einfluss der Einbausituation wie folgt be-
ricksichtigt.

Tabelle 3.1-1 Einfluss der Aullenwand- und Einbausituation auf die Schallddmmung von Fenstern und Tdren im Massivbau
(Prinzipskizzen) gemat DIN £109-2 mit Identifizierung der hier vorliegenden kritischen Einbausituationen

Aultenwand Einbaubeispiel 1 Einbaubeispiel 2 Einbaubeispiel 3
Hinterliftete, zweischalige W _I-j—__
Massivwand ! 257 777, = e

\ e x T Einbau aufien biindig in die

: Einbau in Démmebene, Einbau in Ddmmebene, s :
Einbaulage aufien biindig innen biindig raumseitige Massivwand, ge-
gen Anschlag

Einbausituation schalltechnisch kritisch schalltechnisch unkritisch schalltechnisch unkritisch

Auf Grundlage der Angaben des Architekten sowie der vorliegenden Planunterlagen ist hier von einer
schalltechnisch kritischen Einbausituation der Fenster auszugehen, da diese in der Dammebene ange-
ordnet werden. Somit kann die resultierende Schallddmmung der Fensterelemente im eingebauten Zu-
stand von den Einbaufugen beeinflusst werden. Gemafn DIN 4109-2 gilt fiir die Planung und Ausfiihrung
von Fenstern, dass das Fugenschalldamm-Malk Rs,. mindestens 10 dB (ber dem Schalldamm-Malk R,
des Fensters liegen sollte. Je nach vorhandenen Schalldamm-Mal des Fensters kénnen die entsprechen-
den Fugenausbildungen und Fugenschalldamm-Malie gemal DIN 4109-35 den folgenden Tabellen ent-
nommen werden.

Tabelle 3.1-2 Schalldammung von Fugen, die wahrend der Gebrauchszeit dauerhaft abgedichiet werden (Bauanschluss-fu-
gen) gemadald DIN 4108-35

Merkmal der Fuge Fugentiefe Fugenbreite Fugenschalldamm-Mal Rs
in mm in mm indB
. 10 > 50
Fuge, gefiillt mit Montageschaum 50 bis 100 | 20 _: 2 47
30 | > 45
Fuge, beidseitig abgedichtet mit Hinterfillschnur und 10 | 2 55
ala%aii:acham Dightst%ﬁ" S0 bis 100 | 20 _ > 54
30 =53
R . . , . 10 =50
;u;;i;r:?:ldsemg abgedichtet mit Bauanschlussfolie 50 bis 100 | 2 | Sy
30 _ = 40
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” Bei der Angabe der Werte wurde die Ubertragung der idealen Fugengeometrie auf praktische Anwendungsfille, z.B.
Bauanschiussfugen von Fenstern, berlcksichtigt.

Der im Weiteren angesetzte Sicherheitsbeiwert (Aufschlag auf das erforderliche bewertete Schalldamm-

Mal des Fensters) basiert auf der Studie ,Schallschutz von Fenstern in vorgesetzter Einbaulage (F3164)"

vom Fraunhofer-Institut fir Bauphysik IBP vom 6. Mai 2019.

Tabelle 3.1-3 Sicherheitsbeiwerte bei vorgesetztern Einbau in Abhangigkeit von der Schallschutzklasse der Fenster gemalk
Forschungsbericht F3164, Fraunhofer-Institut fir Bauphysik IBP vom 6.Mai 2019

Schallschutzkiasse Zusatzlicher Sicherheitsbeiwert Zusatzlicher Sicherheitsbeiwert
S5K ABy (dB) ARy + Cyr so.5000 (dB)
2 1 1
3 1 1
4 2 3
5 2 4
Spalte | 1 | 2 3
Feile Schall- bewertates erforderliches bewer-
schulz- | Schalldarmm-Mall R, | tetes Schalldamm-
klasse des am Bau funktons- | Malk R, des im Prif-
fahig eingsbauten stand (P-F} nach DIN
Fensters, gemessen | 52210 Teil 2 einge-
nach DIN 52210 bauten funktions-
Ted 5 in dB fahigen Fensters in dB
1 1 25 g 208 227
£ 2 30 bis 34 232
3 3 35 bis 30 =37
4 4 40 bis 44 =42
5 5 45 bis 49 =47
i 6 250 =52

Eine Beurteilung der Fenster mit entsprechenden Spektrum-Anpassungswert wurde nicht vereinbart.

Fir die Liftung sind gemal der aktuellen Planung keine Aulenwanddurchlasse (ALD) bzw. dezentrale
Lifter vorgesehen und sind demnach nicht in den nachfolgenden Berechnungen der Aullenbauteile be-
ricksichtigt.

Sollten sich hinsichtlich des Einbaus der Rollladenkasten bzw. der Lamellenstore oder das Erfordernis
von AuRenwanddurchlassen (Lifter) im Laufe der weiteren Planung Anderungen ergeben, ist dies mit dem
Aufsteller des Schallschutznachweises abzustimmen.

Die erforderlichen Fensterqualititen sind (bemessen nach den bauakustisch malgeblichen Radumen) der
nachfolgenden Tabelle 3.1-4 zu entnehmen. Ahnliche Rdume hinsichtlich Geometrie und Fensterfla-
chenanteil sind entsprechend auszufiihren.
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Tabelle 3.14  Zusammenfassung der Nachweisergebnisse fir die erforderlichen Fensterqualititen

Erforderliches Erforderii-
bewertetes
i ches bewer-

Schalldamm-Mal der | .. Fugen-
Geschoss Ausrichtung  Nutzung Fenster (Priifwert) e

erf. Rur "inkl. ARsw | pan e

{gemal Tabelle 3.1-3) in dB '

in dB oL

Keine Fensterfla-  Nord
chen vorhanden
SG Ost Vorfiihrzelle (Annahme wie Bira) =32 = 41
EG Ost Besprechungsraum =235 =44
EG Ost Biiro =33 =42
2.0G, 3.0G Ost Biiro =3 =40
1.0G Ost Schwurgerichissaal (wie Biro 0 d,) =32 =41
1.0G Ost Sitzungssaal 235 =44
2.0G Ost Seminarraum =35 =44
=G S0d Innenhef  Vernehmungs- und Aufsichisriume (wie Buro 0.4.) = 31 (Tiiren 34) =40
SG West Biro 234 243
EG, 2.0G, 3.0G West Biiro =33 =42
1.0G West Beratungszimmer =35 =44

1 Na=z Gezamtelamant hestehand aus dem Fanster mit Rahmean, Glasflachan, und Fenstardichtungen (nptinnal Fenstarfalz-
laftern) muss das erforderliche bewertete Schallddmm-Malk aufweisen. Hierbei handelt es sich um einen Priffwert, der sich
jedoch nicht auf das Norm-Priffenster bezieht, sondern auf das tatsdchlich geplante Element. Siehe hisrzu folgenden
Hinweis zu Korrektunverte Fenster,

4 Drejatw { Dnew die Schallpegeldifferenz des Bauteils ermittelt im Labor

Hinweis zu Korrekturwerten Fenster:

Im Vergleich zum Prifstands-Fenster mit den Normabmessungen verandert sich das Schallddamm-Mal}
eines Fensters aufgrund der Glasformate, des Anschlages und der Materialitit. Falls nétig muss der An-
forderungswert Ry aus Tabelle 3.1-4 wie folgt beschrieben korrigiert werden.

Eine rechnerische Abschatzung kann gemalt DIN 4109-35, Kapitel 4.1.4 nachfolgender Formel und der
dort aufgefiihrten Korrekturwerte erfolgen.

Formel (1) aus DIN 47109-35:
RW.F = Rw * KAH + HRA + KE + KFF + KF,LS + KF,'E + KF,B- + KS;:!

MNach Umstellung der Formel ldsst sich der erforderliche Bestellwert des Fensters wie folgt ermittein:

Ry = RBur — (Kan + Kra + Ks + Kry + Kr s+ Kra + Ksp)
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Dabei ist:

Ryr rechnerischer Anforderungswert nach Tabelle 3.1-4 inkl. Einbausituation

R, Anforderungswert nach Tabelle 3.1-4 und damit Bestellwert des Fensters mit allen Korrekturwerten

Kan der Korrekturwert fir Aluminium-Holzfenster; Diese Korrektur entfallt, wenn die aluminiumschale zum Fligel- und Blend-

rahmen hin abgedichtet wird. Kieine Offnungen zum Zweck des Dampfdruckausgleichs zwischen Aluminiumschale und
Haolzrahmen sind zuldssig.

Kia der Korrekturwert fir einen Rahmenanteil < 30 %; Der Rahmenanteil ist die Gesamifidche des Fensters abziglich der
sichtbaren Scheibengrife. Kr darf bei Festverglasungen nicht berlcksichtigt werdean,

Ke der Karrekturwerte fir Stulpfenster (zweifligelige Fenster ohne festas Mittelstiick)

Kpy der Korrekturwert flir Festverglasungen mit erhihtem Scheibenanteil

Krq15  der Korrekturwert fir Fenster < 1,5 m?

Kr3 der Korrekturwert fir Fenster mit Einzelscheibe > 3 m?

Kap der Korrekturwert fir glasteilende Sprossen

Beispielberechnung:
Anforderungswert flr das Fenster berechnet nach DIN 4109-2: Ruwr" = 34 dB

Einbausituation nach Tabelle 3.1-3: ARwr=+1dB
= Ruwr=34+1=35dB

Bauliche Randbedingung:
(Korrekturwerte in Abhangigkeit von der erforderlichen Fensterqualitat R, = 38 dB)

- Aluminium-Holzfenster — hier nicht vorhanden Ksn=-dB
- Rahmenanteil < 30% — hier Festverglasung Kra = -dB
-  Fenster mit Einzelscheiben = 3 m? - hier: 9,45 m?® Kez=2dB

Erforderlicher Bestellwert des jeweiligen Fensters:

Ru=Rur- (K + Kga + Ks + Kpyy + Kp 15 + Kpg + Ke g + Ks)
=35-(-2)
= 37 dB (mdégliche Ausfihrung, siehe 8. Zeile (markiert))

Dies ist nur eine exemplarische Berechnung fir ein Fensterelement, dies kann sich je nach Ausfilhrung
bei jedem Fenster andern. Die Umsetzung der in Tabelle 3.1-4 genannten Anforderungen ist durch den
Fensterhersteller nachzuweisen.

Tabelle 3.1-5 Schalidammung von Einfachfenstern mit Mehrscheiben Isclierglas (MIG) aus DIN 4102-35 (dort: Tabelle 1)

Rw | C* | Gy | Konstruktionsmerk- | Einfachfenster mit Korrekturwerte
[dB] | [dB] | [dB] male MIG® Kaw | Kan | Ks | Kew | Kess | Kea | Kep
[R] | [4B] | [48] | [d4B] | [dB] | [dR] | [dB]
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tlzes [Mm] =6
SZR [mm] =8
= oder RwsLes [dB] 227 =1 = -2
Falzdichtung .
dies [ITtrI'I] =6
SZF [mm] =12
X i oder Rw eas [dB] =30 -1 B - -2 -
Falzdichtung f
Glasaufbau [mm] 244+4
SZR. [mm] =12
2 < 3 oder Rw.aias [dB] =30 -1 -2 0 -1 0 -2 0
Falzdichtung t
Glasaufbau jmm] z4+4
SZR [mm] =16
# | 2 -0 oder Rw sLss [dB] =30 -1 2 0 -1 0 -2 0
Falzdichtung f
Glasaufbau [mm] =G+4
SZR [mm] =16
3 = 4 oder Rw sLas [dB) =31 -1 -2 0 -1 1] -2 0
Falzdichtung !
Glasaufbau [mm] =h+d
SZR [mm] =16
| 4 oder Ry sLs [dB] > 35 -1 -2 0 -1 0 2 0
~ Falzdichtung - h
Glasaufbau [mm] =G +4
SZR [mm] 216
3 -1 -4 ader Rw aLas [dB] =38 -1 -2 0 -1 0 -2 0
Falzdichtung 2 (ADMD+ID)
Glasaufbau [mm] 28+4
SZR [mm] =16
) P oder RwaLas [dB] 238 -1 2 0 0 0 2 0
Falzdichtung 2 (ADMD+ID}
Glasaufbau [mm] z10+4
5ZR [mm] =20
" 2 9 oder Rw aias [dB] =39 & -2 0 0 0 -2 0
Falzdichtung 2 (ADMD+ID)
R sLas [dB] =40
40 . -2 | -5 Fﬂlﬂflﬂhﬂjng Z{ﬂl.DJ'M D*'D_] -1 -2 0 0 -1 -7 1
R sias [dB] =41
s el B Falzdichtung 2 (AD/MD+ID) -1 0 0 0 -1 2 2
RwsLas [dE] =44
D B Falzdichtung % (ADIMD+ID) - 0 -1 0 . 2 2
R cuas [dB] = 46
gl B Falzdichtung 2 (ADIMD+ID) -1 0 -2 0 4 | 2 2
Rwsias [dB] =49
# -1 4 Falzdichtung 2 {ADIMD+ID) al 0 -2 +1 -1 -2 2
Rwaias [dB] =51
A Falzdichtung 7 (ADIMD+ID) - 0 -2 +1 - -2 2
2
46 ¢ ) ) = = = = - -

HINWEIS ZU BAUKONTROLLEN:

Im Zuge der Baukontrollen prifen wir die Umsetzung der im Nachweis festgelegten Ausfiihrungen. Be-
achten Sie hierzu die Anmerkungen im Kapitel 1.6 des Hauptdokumentes und die erganzenden Hinweise
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in der Anlage 1. Da viele fir die Bauakustik relevante Bauteile nicht auf der Baustelle gepruft werden
kénnen, bendtigen wir dazu erganzende Bescheinigungen der Fachunternehmen. Diese werden lhnen
dann wahrend der Baukontrollen genannt.

Ein wichtiger Punkt sind hierbei die Bescheinigungen des Fensterherstellers lber die Schalldamm-Malte
der verbauten Fenster. Hierbei muss das resultierende Schalldamm-Mal} des gesamten Fensters (inklu-
sive Glas, Rahmen und Bauteilfugen in verbauter Form) nachgewiesen werden; ein Nachweis des Glases
oder eines Normfensters allein reicht nicht aus. Bitte besprechen Sie dieses Thema frihzeitig mit dem
Fensterhersteller, da dieser Nachweis zwingend vorgelegt werden muss, um eine Bescheinigung nach
Fertigstellung zu erhalten.

3.1.5 Flankierende Bauteile

Bei der Nachweisflihrung der Fassade (,Fassade” hier im Sinne der DIN 4109-2 Abs. 4.4) gegen Aulten-
larm werden die flankierenden Bauteile nur bei Ausfiihrung der Fassade in Massivbauweise beriicksich-
tigt; dieses gilt jedoch auch nur dann, wenn zur Erfiillung der Anforderungen das Schalldamm-Mal Ri.
des massiven Aulenbauteils R,=250dB und das gesamte bewertete Bau-Schalldamm-Mal
R's.ges. > 40 dB betragen soll.

Im Massivbau stellt die akustisch biegesteife Anbindung des trennenden Bauteils an die Flankenbauteile
die Regelbauweise dar. Da im vorliegenden Fall keine abweichenden Informationen vorliegen, erfolgt die
Berechnung entsprechend.

3.1.6 Nachweis

Die Nachweisfihrung wird vereinbarungsgemal entsprechend DIN 4109-2 fiir den Mindestschallschutz
gefiihrt und beschrankt sich hier auf die mafigeblichen Raume mit groen Fensterflachen.

Als Sicherheitsbeiwert wird entsprechend DIN 4109-2 im Nachweis Up.g = 2 dB beriicksichtigt.

Bei Raumen mit Fassadenbereichen, die durch voneinander abweichenden mafigeblichen Aultenlarm-
pegeln beansprucht werden, gilt normgemal:

Um diese an den jeweiligen Fassadenflachen anliegenden unterschiedlichen Larmpegel zu beriicksichti-
gen, wird fir jeden malgeblichen Aultenlarmpegel, der vom maximal vorliegenden mafgeblichen Aufien-
larmpegel abweicht, ein Korrekturwert K pe berechnet und auf alle Schalldamm-Male der diesem mals-
geblichen Aultenlarmpegel zugeordneten Fassadenteile addiert.

Die Berechnungen sind in der Anlage dokumentiert.

Alle an die Fassade erhobenen Anforderungen werden durch in den vorangegangenen Abschnit-
ten beschriebene Fassadenkonstruktion (im Sinne der DIN 4109-2) erfiilit.
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3.2 Luftschall und Trittschall der Trennbauteile
3.2.1 Trenndecken
3.2.1.1 Bauteilaufbauten

DE_01 - Stahlbeton-Hohlk6rperdecke — Geschossdecke

Aufbau (schematisch) Bezeichnung inim in kg imtlin I:;:"m’

1 |Innenputz - vermachl3ssigl - - -

| Stahlbeton Hohlkdrperdecke (Dicke gem. Statik)
) > 28 cm - fidchenbez. Masse gemaR Herstellerangabe

Trittschalldammung ", erf. s' = 25 MN/m? gemal Prifzeugnis

=205 | 2400 | =492

1234586
L_|
i

Trennlage / Schrenzlage
Zementestrich =60 | 2000 | =120

Bodenbelag (wird hier vernachlassigt)

oo |on | &= |

|Position im Gebaude:

= Trenndecken zwischen fremden Nutzungseinheiten (hier: Trenndecke zwischen Blrordume)
+  Trenndecken zu Gemeinschaftsrdumen (hier: unter Speiseraum - lauter Versammiungsraum)
+ Decke SG zu EG, Decke EG zu 1.0G

= Trittschallddmmung auch unter den Podesten in den Sitzungssélen

|Hahe des FuBbodenaufbaus gemaR Architektenplanung.

Rl.'= 51 ,U da-, Ln.aq.l:.w = 'E‘B,E dB-, ﬁL\q = 2810 dB
I Hinweis: die Trittschalld@mmung muss ungestort durchlaufen und frei von Schallbriicken verlegt werden,
Schalldimm-MaB R« der Hohlkérperdecke ist vom Hersteller nachzuweisen!

|Erforderliche Flankenausbildung gemaR Tabelle 3.2-1:
- Lfd. Nr. 1 (flankierende Innenwand); Mr. 4 (flankierende Decke); Nr. 5 (flankierende Aulenwand);
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DE_02 — Stahibeton 18 cm — Geschossdecke unter 2.0G

Aufbau (schematisch) Bezeichnung in{im in k;a'm‘ ih l:;:fm’
123456 1 |Innenputz - vernachlssigt - - -
i — 2 |Stahlbeton (Dicke sihe Statik) =18,0 | 2400 | =432
i 3 |Trittschallddmmung ", erf. 8' < 20 MN/m? gemal Priffzeugnis
4 |Trennlage / Schrenzlage - - -
& |Zementastrich =70 2000 | =140
& |Bodenbelag (wird hier vernachlassigt)

|Position im Gebaude:
= Trenndecke unter 2.0G Achse 6-10'/A'-D maligebliche Anforderung zwischen Besprechungsraum und Schwurge-
richtssaal

Ry=592dB, L;eqow=71,8dB, AL,=30,2dB
" Hinweis: dig Trittschallddmmung muss ungestart durchlaufen und frei von Schallbriicken verlegt werden

|Erforderliche Flankenausbildung gemaR Tabelle 3.2-1:
- Lfd. Nr. 1 (flankierende Innenwand); Nr. 3 (flankierende Decke); Nr. 5 (flankierende Aufenwand),

DEu_e_01 - Trenndecke iber Durchfahrt/Tiefgaragenzufahrt und Tiefgarage 1.UG

d p m'
inem |in kg/m?*|in kg/m?
11l- - . -

2 |Dammung (Dicke siehe Warmeschutz) - - -

Stahlbetondecke Mindestdicke Hohlkérperdecke 28 cm
{ber Zufahrten (Dicke siehe Statik)

Trittschallddmmung Y, erf. ' < 40 MN/m?vergl. Mit de-
cke zwischen geschossen

Aufbau (schematisch) Bezeichnung

2205 | 2400 4492

gemal Prifzeugnis

5 |Trennlage / Schrenzlage
i i 6 [Zementestrich =60 | 2000 | =120
7 |Bodenbelag (wird hier vemachléssigt) = . =

|Position im Gebaude:

= Trenndecke (ber Durchfahrt im Sockelgeschoss

= Trenndecke (ber Tiefgaragenzufahrt im Sockelgeschoss
= Decke lber Tiefgarage im 1.UG

|Hohe des Fulbodenaufbaus gemal Architektenplanung.

Rw=61,0dB, Loeqow =698, AL,=251dB
" Hinweis: die Trittschalldammung muss ungestort durchlaufen und frei von Schallbricken verlegt werden,

|Erforderliche Flankenausbildung gemaf Tabelle 3.2-1:
- Lfd. Nr. 1+2 {flankierende Innenwand)
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DE 03 - Trenndecke 1.UG zu EG

Aufbau (schematisch) Bezeichnung in{im in k; imlin l:;fm’
il- = - =
1234586 Stahlbeton Hohlkirperdecke (Dicke gem. Statik)
! — | 2 |5 28 m - fiichenbez. Masse gemaR Herstellerangabe | = 25| 2400 | =492

Trittschalldammung ", erf. 8' < 40 MN/m® vergl. Mit de-

cke zwischen geschossen gemal Prifzeugnis

4 |Trennlage / Schrenzlage -
5 |/ementestrich =6,0 | 2000 | =120
6 |Bodenbelag (wird hier vernachlassigt) - - -

|Position im Gebaude:
= Trenndecke (iber Sockelgeschoss aulterhalb der Tiefgarage (Lagerfidchen)

|Héhe des FuRbodenaufbaus gemal Architektenplanung.

Rw=61,0dB, Rw=3,8dB, Lyzq0=69,8dB, AL, =28,0dB

" Hinweis: die Trittschalldéammung muss ungestért durchlaufen und frei von Schallbricken verlegt werden
Schallddmm-MaB Rw der Hohlkérperdecke ist vom Hersteller nachzuweisen!

|Erforderliche Flankenausbildung gemaR Tabelle 3.2-1:
- Lfd. Nr. 1+2 (flankierende Innenwand)

DE_04 - Trenndecke unter Tiefgaragenzufahrt und Tiefgaragenebene 1.UG

Aufbau (schematisch) Bezeichnung wem i k‘; jm? | in kglm?

1234

2 |Stahlbeton (Dicke siehe Statik) =340 | 2400 | 816

3 [Trennschicht = 2 =

4 |Empfehlung: Gussasphaltestrich =230

|Position im Gebaude:
= Decke unter Zufahrt und Tiefgarage im 1. Untergeschoss

|Flachenbezogene Masse von m' = 720 kg/m?® beriicksichtigt (obere Grenze) Lo eqow=64,0dB, AL, 2ca. 7,0dB

1 Hinweis: die Triftschallddmmung muss ungestart durchlaufen und frei von Schallbricken verlegt werden

|Erforderliche Flankenausbildung gemaR Tabelle 3.2-1:
- Lfd. Nr. 142 (flankierende Innenwand)
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DEu e 02 - Trenndecke unter 1.UG- Lagerbereiche

Aufbau (schematisch) Bezeichnung in{ém - kgxm* < }:;,mz
1234567 A : 2 =
— 2 |Dammung (Dicke sighe Warmeschutz)
— 3 [Stahlbetondecke geman Statik =340 | 2400 | 816
4 |Trittschalldammung ", erf. s' < 100 MN/m? gemal Prifzeugnis
5 |Trannlage / Schranzlage
i | & |Zementestrich 26,0 | 2000 | =120
i i [7|Bodenbelag (wird hier vernachizssig) E - =

|Position im Gebaude:
= Decke unter Lagerbereichen im 1. Untergeschoss, Schallentkopplung unter Rollregalen

|Flachenbezogene Masse von m' = 720 kg/m? beriicksichtigt (obere Grenze) Loeqow=64,0dB, AL,=184dB

' Hinweis: die Trittschalld@mmung muss ungestort durchlaufen und frei von Schallbriicken verlegt werden.

|Erforderliche Flankenausbildung gemaR Tabelle 3.2-1:
- Lfd. Nr. 2 (flankierende Innenwand)

DEo_e 03— Trenndecke unter Durchfahrt Gefangenenanlieferung

. ) d m'
Aufbau (schematisch) Bezeichnung e kg.fm‘ in kgim?
1l- . - -
123456 - :
| i ! | 2 |Stahlbetondecke gemal Statik =340 2400 816
' | 3 |Dammung (Dicke siehe Warmeschutz)

Trennlage / Schrenzlage und Entkopplungsmatte * mit
erf. s' < 100 MN/m?

5 |Fahrbahn - - =160

gemal Prifzeugnis

|Position im Gebaude:
= Decke unter Durchfahrt {Gefangenenanlieferung) im Sockelgeschoss

|Flachenbezogene Masse von m' = 720 ka/m? beriicksichtigt (obere Grenze) Lngqow = 64,0 dB, AL, = mind. 20 dB

"' Hinweis: die Trittschall! Karperschallentkopplung muss ungestirt durchlaufen und frei von Schallbricken vorhanden sein.

Der entkoppelte Bodenaufbau muss zu einer Trittschallminderung von mindestens 20 dB fiihren!

Erforderliche Flankenausbildung gemaf Tabelle 3.2-1:
- Lfd. Nr. 2 (flankierende Innenwand})

3.2.1.2 Allgemeine Ausfiihrungshinweise

Siehe Anlage 1 zum Nachweis.
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3.2.1.3 Flankierende Bauteile

Im Massivbau stellt die akustisch biegesteife Anbindung des trennenden Bauteils an die Flankenbauteile
die Regelbauweise dar. Da im vorliegenden Fall keine abweichenden Informationen vorliegen, erfolgt die
Berechnung entsprechend. Der Anschluss optionaler biegeweicher Bauteile, wie z.B. Gipskartonstander-
wande sowie die umlaufende biegeweiche Entkopplung massiver Wande wird gemal den normativen
Vorgaben im Machweis berticksichtigt und muss hier nicht weiter ausgefiihrt werden.

Fiir Konstruktionen des Leicht- und Holzbaus werden normgemaf nur biegeweiche Anschlisse angenom-
men; damit erfolgt die rechnerische Berlicksichtigung der Flankenschallibertragung hier mittels im Prif-
stand gemessener bewerteter Norm-Flankenschallpegeldifferenzen D, ., die dann anhand der vorliegen-
den geometrischen Randbedingungen in bewertete Flankendamm-Male Rrw umgerechnet werden.

Die im Nachweis der Trenndecken angesetzten leichten Flankenbauteile (lblicherweise sind dies Wande)
sind mit ihren Konstruktionen und bewerteten Norm-Flankenschallpegeldifferenzen Dy« in der folgenden
Tabelle zusammengestellt. Des Weiteren sind in der Tabelle die im Nachweis der Trenndecken angesetz-
ten massiven Flankenbauteile aufgeflihrt.

Tabelle 3.2-1 Angaben zu den im Machweis der Trenndecken angesetzten Flankenbauteile
Lfd. Beschreibung Hinweise zur Bewertete
Nr, Ausflhrung des Worm-Flankenschall-
Anschlusses pegeldifferenz Dpyy

in dB

Innenwénde in Holztafelbauweise / Me-
tallstinderbauweise:

1 | Die flankierende Ubertragung {iber durch- % A 7 A Diiw =76 dB
laufende massive Decken oder Wande
mit m' = 350 kg/m? hinweg wird gemal
DIN 4109-33 Abschnitt 5.1.2.2 bewertet.

F

(gemal DIN 4109-33)

2 Massivbauweise: Innenwand als Flanke; = 15 cm Stahlbeton

3 | Massivbauweise: Decke als Flanke: = 18 em Stahlbeton

4 | Massivbauweise: Stahlbeton Hohlkéirperdecke (Dicke sighe Statik) 28 cm, m' = 492 kg/m?

] Massivbauweise: Aullenwand als Flanke; = 25 cm Stahlbeton

3.2.1.4 Nachweis Trenndecken

Als Sicherheitsbeiwerte werden entsprechend DIN 4109-2 im Luftschall-Nachweis ugg = 2 dB und im
Trittschall-Nachweis Uyog = 3 dB beriicksichtigt.
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Alle an die Trenndecken erhobenen Anforderungen werden durch in den vorangegangenen Ab-
schnitten beschriebene Konstruktion erfiillt, vgl. Ergebnisiibersicht in Abschnitt 4.

3.2.1.5 Nachweis Tiefgarage

Die Tiefgarage ist eine Garagenanlage und wird damit gemalk DIN 4109-1 als haustechnische Anlage
behandelt. In diesem Sinne wird in DIN 4109-1 Tabelle 9 ein maximal zulassiger A-bewerteter Schall-
druckpegel LaF ma: € 35 dB(A) in Arbeitsrdumen infolge Gerduschquellen aus der Garagenanlage gefor-
dert. Der Nachweis erfolgt entsprechend den Anforderungen in Tabelle 2.6-1 an die Luft- und Trittschall-
dammung von Bauteilen zwischen .besonders lauten” und schutzbedirftigen Raumen. Nutzergerausche
werden gemal DIN 4109-1 Abschnitt 9 nicht bei Larma« berlcksichtigt. In diesem Sinne wird z.B. das
Schlielfen von Fahrzeugtiren und Kofferraumklappen nicht betrachtet.

Wahrend der bauakustische Nachweis der Decke (ber der Tiefgarage standardmafig nach Norm geflhrt
wird, ist die erforderliche Trittschallbemessung der Bodenplatte deutlich komplexer. Entsprechend den
Anforderungen flr besonders laute Raume der DIN 4109-1 an den nachzuweisenden bewerteten Norm-
Trittschallpegel mit L', = 43 dB bei einem Sicherheitsbeiwert von ugws = 3 dB ergibt sich grundsiétzlich
immer das Erfordernis trittschallverbessernder MaRnahmen, da die Bodenplatte allein die Anforde-
rungen rechnerisch nicht erfiillen kann.

Bei dem Nachweis nach .alter" DIN 4109 Beiblatt 1 ergab sich ein erforderliches Trittschallverbesserungs-
mals von AL, 2 7 dB; diese Anforderung kann im Allgemeinen durch die Anordnung eines Gussasphal-
testrichs auf Trennschicht befriedigt werden.

In DIN 4109-2 ist das Nachweisverfahren grundiegend geandert worden, so dass die Anforderungen an
die Bodenplatte nun signifikant angestiegen sind; hier wird im gunstigsten Fall (also bel Ausnutzung der
nach Norm maximal anrechenbaren Masse von 720 kg/m? fir die Bodenplatte) ein erforderliches Tritt-
schallverbesserungsmal von AL, = 14 dB erforderlich (was einer Erhéhung der Anforderungen um den
Faktor 5 (1) entspricht). Diese Anforderung kann nur noch durch einen schwimmenden Boden oberhalb
der Bodenplatte erfiillt werden — was jedoch dann die Frage der baukonstruktiven Umsetzung dieser An-
forderung, insbesondere in Verbindung mit WU-Konstruktionen, aufwirft.

In der Praxis zeigen erste, orientierende Trittschallmessungen insbesondere an groBflichigeren
Tiefgaragenbodenplatten jedoch ein gegeniber den Rechenergebnissen der Norm deutlich glnstigeres
Verhalten; hier erflllen unter Umstanden ausreichend schwere Bodenplatten in Verbindung mit einer
glnstigen elastischen Bettung die Anforderungen ohne weitere baukonstruktive Maltnahmen.

Es solite daher angesichts dieser komplexen Situation im Hinblick auf eine mégliche Uberbemessung
grifierer Tiefgaragen folgende alternative Vorgehensweise in Betracht gezogen werden:

1. Planung der Garagenanlage mit einer moglichst kurzen Nachhallzeit Tsp; in der Regel bedeutet
dies die Anordnung einer raumakustisch sehr gut wirksamen Dammschicht unterhalb der Tiefga-
ragendecke.
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2. Planung der massiven Bodenplatte mit der Option einer nachtraglichen Anordnung trittschallver-
bessernder Maltnahmen (i.d.R. sind 30mm Gussasphalt ausreichend).

3. Messung des maximalen A-bewerteten Schalldruckpegels Las maxn nach DIN EN SO 10052 unter
den bauakustisch maligeblichen Betriebsgerauschen.

4, Umsetzung der optionalen MalRnahmen nur, wenn vorh. Lag max = ZUl. Lag maxn = 30 dB(A).
5. Bescheinigung im Rahmen der stichprobenhafte Kontrolle.

Wir empfehlen vor Ort eine Messung durchzuflihren.

3.2.1.6 Anmerkungen zur Regenrinne vor dem Garagentor

Regenrinnen, die dem Stand der L&rmminderungstechnik entsprechen, missen nicht beriicksichtigt wer-
den. Der Einsatz einer Regenrinne z.B. der Firma ACO (ACO Drain) vor Rolltoren der Tiefgarage mit einer
speziellen Hartgummidichtung zwischen Rinne und Rost entspricht dem Stand der Larmminderungstech-
nik. Eine gesonderte Berlicksichtigung der Rinne kann hier somit entfallen.

Andernfalls sind ihre Betriebsgerdusche nach DIN EN 150 10052 im relevanten Aufenthaltsraum mit ei-
nem maximal zulassigen A-bewerteten Schalldruckpegel Lar max = 35 dB(A) durch Messung nachzuwei-
sen,

3.2.1.7 Anmerkungen zum Garagenrolltor

Gerausche, einhergehend mit der Betatigung des Garagenrolltores, kénnen entsprechend der Parkplatz-
larmstudie vernachlassigt werden, wenn folgendes zutrifft: ,Garagentore, die dem Stand der L&rmminde-
rungstechnik entsprechen, sind so leise, dass sie nicht beriicksichtigt werden missen®. Derzeit verfigbare
Garagentore entsprechen in der Regel der Larmminderungstechnik.

Andernfalls sind ihre Betriebsgerdusche nach DIN EN 150 10052 im relevanten Aufenthaltsraum mit ei-
nem maximal zuldssigen A-bewerteten Schalldruckpegel Lar max < 35 dB(A) durch Messung nachzuwei-
sen,
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3.2.2 Durchfahrt zum Innenhof
3.2.2.1 Bauteilaufbauten

BO_sog_01 - Bodenaufbau unter Durchfahrt zum Innenhof

Der Bodenaufbau der Durchfahrt muss schallentkoppelt von allen massiven Bauteilen des Neubaus und
des Bestandsgebaudes hergestellt werden, damit keine Korperschallibertragung in diese Bauteile statt-
finden kann.

3.2.3 Dachterrasse

3.2.3.1 Bauteilaufbauten

DA_f 02 — Dachterrasse im 1.0G

Aufbau (schematisch) Bezeichnung in’f:m in kg imilin I?;.!hf
1 |Gipsputz 1.0 1000 10

12345678

Stahlbeton Hohlkérperdecke (Dicke gem. Statik)

[ 2 2 28 cm - flachenbez. Masse gemalt Herstellerangabe =205 | 2400 | =402
! 3 |Dampfbremse (Bitumen-Unterdeckbahn) - . -
; : 4 |Dammung (Dicke siehe Warmeschutz) =10 - -
- 5 |Abdichtung gemalk DIN 18531 (2-lagige Bitumenbahn) - - -
6 |Schallentkopplungsmatte z.B. Regupol sound&drain22 | 1,5
7 |Edelsplitt 2/8 4 - -
8 |Betongehwegplatten 4,0 2000 80,0

|Position im Geb&ude: Dachterrasse im 1. Obergeschoss zwischen Achse 1-2/C-D

Rw=61,0dB, L;eqow = 69,8 dB

Die Trittschallverbesserung des geplanten Aufbaus ist durch ein Priifzeugnis vom Hersteller nachzuweisen.
Erforderliche Trittschallverbesserung des Terrassenaufbaus; erf. AL, = 23,0 dB (siehe Kap. 3.2.3.4)

3.2.3.2 Ausfiihrungshinweise

. Die Ausflihrungshinweise des Herstellers der Entkopplungsschicht fir den geplanten Aufbau der
Dachterrasse und insbesondere das zugehdrige Prifzeugnis sind zu beachten.

. Der Dachterrassenaufbau muss die erforderliche Trittschallminderung AL, erreichen.

3.2.3.3 Flankierende Bauteile

Im Hinblick auf die Ubertragung von Luftschall ist die Dachterrasse als Teil der Fassade zu verstehen,
weshalb hier auf die Ausfihrungen in Abschnitt 3.1 verwiesen wird.

05.05.2025 Projekt-Nr. E23-006 Revision a Seite 34 von 72



Genehmigungsplanung — Bauakustik gemalt DIN 4109

Als flankierende Bauteile relevant fir die Bewertung der Trittschallibertragung der Dachterrasse sind die
Innenwande im darunterliegenden Empfangsraum.

Grundsétzlich werden im allgemeinen Massivbau biegesteife Konstruktionen angenommen. Da im vorlie-
genden Fall keine abweichenden Informationen vorliegen, erfolgt die Berechnung entsprechend.

Im Nachweis wurden die massiven flankierenden Bauteile fir die maligebliche Situation angesetzt,

3.2.3.4 Nachweis

Als Sicherheitsbeiwert wird entsprechend DIN 4109-2 im Trittschall-Nachweis uug = 3 dB berlicksichtigt.
Um gegebenenfalls auftretende Gerdusche von der Dachterrasse in die darunter liegenden schutzbediirf-
tigen Rdume zu reduzieren, muss ein Terrassenaufbau vorgesehen werden. Der Aufbau muss zu der
unten aufgefiihrten Trittschallminderung flhren.

erf. L'»w = 50 dB (Decken unter Terrassen — Ubereinanderliegende Raume)

EI’f. Lln_w = Lrl.,w_[]_w = &L\’-‘ + K + Uwﬁg

mit Lneqow = dgquivalente bewertete Morm-Trittschallpegel der Rohdecke
ALy, = bewertete Trittschallminderung
K =0,2 dB gemalt DIN 4109-2 Abschnitt 4.3.2.1.1

Upiog = 3 dB (Sicherheitsbeiwert)

— .ﬂJ_w = Ln#q_l’lu.: + K + Urw_'.g j— Bl'f. Lln_u.:
— ALy =69,8dB+0,2dB + 3dB -50dB
—erf. AL, 2 23,0 dB

Die erforderliche Trittschallminderung erf. AL,, muss mit dem verwendeten Terrassenaufbau erreicht wer-
den.

Alle an die Dachterrasse erhobenen Anforderungen werden durch in den vorangegangenen Ab-
schnitten beschriebene Konstruktion erfiillt, vgl. Ergebnisiibersicht in Abschnitt 4.

3.2.4 Ubergang Bestandsgebiude (Briicke)
3.2.4.1 Bauteilaufbauten
DEu e 04— Decke unter Verbindungsbriicke

Das Traggeriist der Verbindungsbriicke vom Neubau zum Bestandsgebaude ist schallentkoppelt anzu-
schlieftan. Alternativ ist ein entkoppelter Bodenaufhau (schwimmender Estrich) mit einem Trittschallver-

besserungsmal AL, = 22 dB herzustellen.
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3.2.5 Trennwénde
3.2.5.1 Bauteilaufbauten

AW _02 — Massive Trennwand (Stahlbeton) — Trennwand zu Durchfahrt und Tiefgaragenzufahrt

: . d p m'
Aufbau (schematisch) Bezeichnung o ||in kgin® bt kg
s 1 |Gipsputz 05 1000 b
2 |Stahlbeton (Dicke siehe Statik) =200 | 2400 BUu
3 |Dammung (Dicke siehe Warmeschutz)
_— 4 |Kein Putz beriicksichigt
|Position im Gebaude:
«  Trennwand zu Tiefgaragenzufahrt
= Trennwand zu Durchfahrt (Gefangenenanlieferung)
R«=633dB
|Erforderliche Flankenausbildung gemaR Tabelle 3.2-2;
- Lfd. Nr. 2 (flankierende Innenwand); 3 (flankierende Aufenwand); 4 (flankierende Decke); 5 (flankierender Boden)

IW_b_01- Massive Trennwand (Stahlbeton) - Treppenraumwand

Aufbau (schematisch) Bezeichnung inim in k'; ime i :;W
i 1 |Gipsputz 05 | 1000 5
3
2 |Stahlbeton (Dicke siehe Statik) 250 | 2400 | 600
3 |Gipsputz 05 1000 5

|Position im Geb&ude:
= Treppenraumwand

Rvw=639dB

|Erforderliche Flankenausbildung gemaR Tabelle 3.2-2:
- Lfd. Nr. 1 {flankierende Innenwand); 3 (flankierende Aulenwand); 4 (flankierende Decke und Boden)
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IW b 02 - Aufzugsschachtwand (Stahibeton)

Aufbau (schematisch) Bezeichnung in{im in kza'nf ih l:;:fm’
: i )
| 2 |Stahlbeton (Dicke siehe Statik) 250 | 2400 | 600
3 |Gipsputz 0,5 1000 5

|Position im Gebaude:
= Awufzugsschachtwand an Aufenthaltsraum

R.«=63,8dB
|Erforderliche Flankenausbildung gemaR Tabelle 3.2-2:
- Lfd. Nr. 1 (flankierende Innenwand); 3 (flankierende Innenwand); 4 (flankierende Decke und Boden)
IW u 01- Wand zu Technikrdumen (Stahlbeton)
Aufbau (schematisch) Bezeichnun d P m
g incm |in kg/m? |in kg/m?
B 1 |Gipsputz 05 | 1000 5
2 |Stahlbeton (Dicke siehe Statik) =250 | 2400 | 600
3 |Dammung (Dicke siehe Warmeschutz)
4 |Kein Putz berlicksichtigt - - -
|Position im Gebaude:
*  Wand zu Technikrdumen im Sockelgeschoss
R«=63,6dB
|Erforderliche Flankenausbildung geméR Tabelle 3.2-2:
- Lfd. Nr. 6 {flankierende Innenwand); 3 (flankierende Aultenwand); 4 (flankierende Decke und Boden)

3.2.5.2 Ausfilhrungshinweise

Bei Schlitzen und Offnungen in gemauerten Wanden sind die Vorgaben gemafl DIN EN 1996-1-1 und DIN
EN 1996-1-1/NA zu beriicksichtigen.
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3.2.5.3 Flankierende Bauteile

Als flankierende Bauteile relevant fir die Bewertung der Trennwéande sind andere Wande (Innenwéande
und Innenschalen von Aullenwanden) sowie der obere und der untere Raumabschluss (Decke, Dacher).

Grundsatzlich werden im allgemeinen Massivbau biegesteife Konstruktionen angenommen. Da im vorlie-
genden Fall keine abweichenden Informationen vorliegen, erfolgt die Berechnung entsprechend. Der An-
schluss optionaler biegeweicher Bauteile, wie z.B. Gipskartonstanderwande sowie die umlaufende biege-
weiche Entkopplung massiver Wande wird gemaf den normativen Vorgaben im Nachweis beriicksichtigt
und muss hier nicht weiter ausgefihrt werden.

Fir Konstruktionen des Leicht- und Holzbaus werden normgemal nur biegeweiche Anschliisse angenom-
men; damit erfolgt die rechnerische Berlicksichtigung der Flankenschalliibertragung hier mittels im Prif-
stand gemessener bewerteter Norm-Flankenschallpegeldifferenzen D, . die dann anhand der vorliegen-
den geometrischen Randbedingungen in bewertete Flankenddmm-Male Rrrw umgerechnet werden.

Die im Nachweis der Trennwande angesetzten leichten Flankenbauteile sind mit ihren Konstruktionen und
bewerteten Norm-Flankenschallpegeldifierenzen D,y in der folgenden Tabelle zusammengestellt. Des
Weiteren sind in der Tabelle die im Nachweis der Trennwande angesetzten massiven Flankenbauteile
aufgefihrt.

Tabelle 3.2-2 Angaben zu den im Nachweis der Trennwand angesetzten Flankenbauteile

Lfd. Beschreibung Hinweise zur Bewertete
Nr. Ausfilhrung des Norm-Flankenschall-
Anschlusses peqeldifferenz D
in dB
Innenwénde in Holztafelbauweise [ Metallstan-
derbauweise:; - |
1 | Die flankierende Ubertragung iiber durchlaufende Lo s Dury =76 dB

massive Decken oder Wande mit m* = 350 kg/m? i
hinweg wird gemalt DIN 4109-33 Abschnitt 5.1.2.2 Mﬂ
bewertet.

(gemal DIN 4109-33)

2 Massivbauweise: Innenwand als Flanke; 15 cm Stahlbeton

3 | Massivbauweise: Innenwand und AuBenwand als Flanke: 25 cm Stahlbston

4 | Massivbauweise; Stahlbefon Hohlkorperdecke (Dicke siehe Statik) 28 cm, m' = 492 kg/m?®

5 Massivbauweise: Decke als Flanke; 35 cm Stahlbeton

6 | Massivbauweise: Innenwand als Flanke; 22 cm Stahlbeton
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3.2.5.4 Nachweis

Als Sicherheitsbeiwert wird entsprechend DIN 4109-2 im Luftschall-Nachweis upg = 2 dB berlcksichtigt.
Machzuweisen ist im Regelfall ein ausreichend hohes Bau-Schalldamm-Malk. Bei Raumen mit einer
Trennflache S. < 10 m? oder ohne gemeinsame Trennflache (diagonal angeordnete Raume) ist stattdes-

sen eine ausreichend hohe Norm-Schallpegeldifferenz (siehe DIN 4109-2 Abschnitt 4.2.1.2) nachzuwei-
sen.

Alle an die Trennwande erhobenen Anforderungen werden durch in den vorangegangenen Ab-
schnitten beschriebene Konstruktion erfiillt, vgl. Ergebnisiibersicht in Abschnitt 4.

3.2.6 Tiiren

Als Sicherheitsbeiwert wird entsprechend DIN 4109-2 im Nachweis Uy = 5 dB beriicksichtigt.

Weiterhin gilt:

* Die eingebaute Tldr muss ein gultiges Prifzeugnis besitzen,
» Die Eingangsdaten fir den Nachweis R, (bzw. Ry r) werden aus Prifzeugnis / Priifbericht des Herstel-
lers entnommen.

Im Bereich von Decken mit Trittschallanforderungen zwischen Sende- und Empfangsraum ist der Estrich
unterhalb der Tir schallschutztechnisch zu entkoppeln.

Die hier an die Tiiren erhobenen bewerteten Luftschallddmm-MaRBe sind der Ergebnisiibersicht in
Abschnitt 4 zu entnehmen.

05.05.2025 Projekt-Nr. E23-006 Revision a Seite 38 von 72



Genehmigungsplanung — Bauakustik gemalt DIN 4109

3.2.7 Treppen

3.2.7.1 Allgemeines

Bei massiven Treppen wird nur die Trittschallddmmung betrachtet, die von den konstruktiven Eigenschaf-
ten der Treppe, bestehend aus Treppenpodest und Treppenlauf, selbst sowie von den Eigenschaften der
umgebenden Treppenhauswand abhangt.

Wesentliche Grofien, die die Schallddmmung von Treppen beeinflussen, sind gemaf DIN 4109-32
= die flachenbezogene Masse der Treppenlaufe und Treppenpodeste
» trittschallmindernde Auflagen auf Laufen und Podesten

= die Art der Anbindung von Laufen und Podesten an den Baukorper

Abbildung 3.2-1 Ubliche Treppenausfilhrungen am Beispiel Schick

a starr gelagerte Treppenpodeste mit schwimmendem Estrich und elastischer Lagerung {Tronsole Typ B zur
Bodenplatte, Tronsole Typ T oder F zum Podest, Tronsole Typ L zur Wand) der Treppenldufe

b starr gelagertes Hauptpodest mit schwimmendem Estrich und elastischer Lagerung (Tronsole Typ T oder F
zum Hauptpodest, Tronsole Typ 2 am Zwischenpodest, Tronsole Typ L zur Wand) von Treppenlaufen und
Zwischenpodest

¢ elastisch gelagerte Haupt- und Zwischenpodeste (Tronsole Typ £ an Podesten, Tronsole Typ L zur Wand)
mit starrer Auflagerung der Treppenlaufe (Tronsole Typ L zur Wand)

Hier wird eine Konstruktion aus starr gelagerten Podesten mit schwimmendem Estrich und elastisch auf-
gelagerten Treppenlaufen (erforderliche Qualitit, Beispiel: Tronsole Typ B zur Bodenplatte, Tronsole Typ
T oder F zum Podest, Tronsole Typ L zur Wand) umgesetzt. — Treppenausfiihrung a)
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3.2.7.2 Bauteilaufbauten

Treppenpodest 1 (Geschosspodest)

. : d m
Aufbau (schematisch) Bezeichnung St e kSIm’ in kaim?
2 |Dammung gemalk GEG - - -
Lir iyl Ibeton Hohlkérperdecke (Dick Statik)
E — i Stahlbeton Hohlkirperdecke (Dicke gem. Stati
I 3 = 28 cm — flachenbez. Masse gemdlk Herslellerangabe 2205 2400 | =482
Trittschallddmmung Y, erf. ' < 30 MN/m?vergl. Mit de- : ;
4 cke zwischen geschossen feaal Pritougnie
5 |Trennlage / Schrenzlage
& |Zementestrich =50 | 2000 | =100
7 |Bodenbelag (wird hier vernachléssigt) - - -

IPosition im Gebaude:
= Geschosspodest

|Hohe des Fulbodenaufbaus gemalk Architektenplanung.

Loeqow =69,8 dB, AL, =25,0dB

Treppenpodest 2 (Zwischenpodest)

Aufbau {schematisch) Bezeichnung inim i kzi'm” in I:;:fn'ﬁ
123456 1 |Gipsputz - - = |
3 — 2 |Stahlbeton (Dicke siehe Statik) =200 | 2400 | 480

i 3 [Trittschallddmmung, erf. s' < 30 MN/m? gemal Prifzeugnis
4 |Trennlage / Schrenzlage - -
5 |Zementestrich =50 | 2000 | =100
6 |Bodenbelag (wird hier vernachlssigt) - - -

|Positicn im Gebaude:
= Zwischenpodest

|Hihe des Fulbodenaufbaus gemal Architektenplanung.

Loeqow =70,2dB, AL, =25,0dB

Treppenldufe 1 (ohne Belag, Treppe entkoppelt)

Aufbau (schematisch) Bezeichnung inim i kgﬁm‘ in E;m!
1 {Stahlbeton (Dicke siehe Statik) =18,0 | 2400 432

IF{Jsit'mn im Gebéude: Treppenidufe
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Treppenldufe 2 (mit Belag, Entkopplung tiber Belag)

; : d m'
Aufbau (schematisch) Bezeichnung i kz jm in kglm?
1 |Stahlbeton (Dicke siehe Statik) =180 | 2400 | 432

IPﬂsitinn im Gebaude: Treppenlzufe

3.2.7.3 Nachweis

Nachweis — Treppenpodest 1 (Geschoss- + Zwischenpodest)

Flr ein Treppenpodest (Stahlbeton) mit einer Dicke d 2 120 mm, fest verbunden mit einer einschaligen,
biegesteifen Treppenraumwand mit einer flachenbezogenen Masse m'= 380 kg/m? wird gemal
DIN 4109-32, Tabelle 6 ein dquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel L; sq0+ = 63 dB angegeben.

Mit der bewerteten Trittschallminderung AL, eines schwimmenden Estrichs von mindestens 25 dB ergibt
sich folgender bewerteter Norm-Trittschallpegel L'aw:

L‘n_w = Ln eq,0w — ﬁLw + u;_'.rug == 63 = 25 + 3 = 41 ,D dE

erf. L'y« = 53 dB. Der Nachweis Mindestschallschutz DIN 4109-1 ist erflllt.

Nachweis — Treppenldufe 1 (ohne Belag, Treppe entkoppelt)

Fiir ein Treppenlauf (Stahlbeton) mit einer Dicke d = 120 mm, abgesetzt von einer einschaligen, biege-
steifen Treppenraumwand wird gemal DIN 4109-32, Tabelle 6 ein aquivalenter bewerteter Norm-Tritt-
schallpegel L sqow = 60 dB angegeben,

Die Treppenlaufe miissen durch geeignete Entkopplungsmafnahmen von den massiven angrenzenden
Bauteilen getrennt werden. Dies kann z.B. erfolgen mittels;

- Schock Tronsolen (z.B. Typ T/ Typ F) — oder gleichwertig — Podestauflagerung

- Schock Tronsolen (z.B. Typ B) — oder gleichwertig — Fultpunktauflagerung

- Schock Tronsolen Typ L — oder gleichwertig — Treppenlaufentkopplung von Treppenraumwanden
(Entkopplung ist unbedingt erforderlich, auf eine durchgehende elastische Fuge zwischen Treppen-
lauf und Wand zu achten, diese muss frei von Bauschutt oder anderen Fremdkaorpern sein.)

Mit einer Auflager-Entkopplung AL, = 12 dB ergibt sich folgender bewerteter Norm-Trittschallpegel L'y«

L'nw = Lneqow— ALw + Uprog = 60-12+3=51dB
erf. L'y« = 53 dB. Der Nachweis ist erfillt.

Die Ausflihrungshinweise des Herstellers der Entkopplungselement sind zu beachten.
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Nachweis — Treppenlauf 2 (mit Belag, Entkopplung iiber Belag)

Fiir ein Treppenlauf (Stahlbeton) mit einer Dicke d = 120 mm, fest verbunden mit einer einschaligen, bie-
gesteifen Treppenraumwand mit einer flachenbezogenen Masse m'= 380 kg/m? wird gemal
DIN 4109-32, Tabelle & ein Aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel L, ¢q0.» = 63 dB angegeben.

Mit der bewerteten Trittschallminderung AL, eines schwimmenden Estrichs von mindestens 13 dB ergibt
sich folgender bewerteter Norm-Trittschallpegel L', w:

L'nw = Ln.aq.ﬂl.w — Al + Uprog = 63-13+3= 531U dB

erf. L'vw = 53 dB. Der Nachweis Mindestschallschutz DIN 4109-1 ist erfilllt.

Alle an die Treppen erhobenen Anforderungen werden durch in den vorangegangenen Abschnit-
ten beschriebene Konstruktion erfiillt.

3.2.8 Aufzugsanlage

Die Nachweisfiihrung der massiven Schachtanlage des Aufzugs erfolgt gemafR DIN 8989 mit den Anfor-
derungen gemal DIN 4109-1 bzw. optional fur erhéhten Schallschutz nach VDI 4100 (hier ist im zu schiit-
zenden Raum volumenunabhangig durch entsprechende Absorptionsflichen eine Nachhallzeit von
T = 0,5 s einzuhalten) Uber die flachenbezogenen Massen der angeschlossenen Bauteile (i.d.R. Wande
und Decken).

Reduzierungen der schallschutztechnischen Qualitat von Bauteilen, z.B. durch Schlitze, Durchbriiche o.a.,
sind zu vermeiden. Notwendige Offnungen sind schalltechnisch gesondert zu bewerten.

Hier ist folgender Fall zu untersuchen:

Aufzug 1: Achse 3-4/C-D: vom 2.UG bis 3.0G
— Aufzugsschacht direkt angrenzend an schutzbediirftige Rdume (Bauliche Situation B)

Aufzug 2: Achse 6-7/C-D: vom 1.UG bis 1.0G (Schacht bis 3.0G)
— Aufzugsschacht direkt angrenzend an schutzbediirftige Rdume (Bauliche Situation B)

Aufzug 3: Achse 11-12/A-B: vom 2.UG bis 3.0G
— Aufzugsschacht direkt angrenzend an schutzbediirftige Rdume (Bauliche Situation B)

Aufzug 4: Achse 12-13/G-H: vom 2.UG bis EG
— Aufzugsschacht im Treppenraum, schutzbediirftiger Raum grenzt nicht an Schacht (Bauliche Situa-
tion A)

05.05.2025 Projekt-Nr. E23-006 Revision a Seite 43 von 72



Genehmigungsplanung — Bauakustik gemalt DIN 4109

Tabelle 3.2-3 Einzuhaltende flachenbezogene Massen von Wanden und Decken bei Aufzugsanlagen gemai DIN 8389 Ab-
schnitt 7 fir unterschiedliche angestrebte Schalldruckpegel im zu schitzenden Raum

Angestrebter Schalldruckpegel im zu schiitzenden Raum
Bauliche Situation LAF.ma::,nT < 30dB I..P.F.max.nT < 27dB L.ﬂ.F.n'ﬂ:.n < 24dB
Basisanforderung Erhhter Schallschutz (2x) | Erhohter Schalischutz (4}

glel [
Co—1f =B a;,' “C
T8 B Bauliche Situation | Bauliche Situation Bauliche Situation
3 3
A +38 | 8
ed-—+ E&1&]| | [ +—pFe|l [ A]|B|c|Aa]|B|Cc|a]|B]|cC
[schutzbed Raum [ Triebwerk B Treppenraum m’ m’ m , ' . : . .
E-AW&TEEMHUWIE smggiﬂ.lﬁgum]_grmlm1 an Schachi in i in m m m m m Min
= &ENnul . AU grenit an 2 inal FESrAaum f t F
E-FuHerramﬁrmsd'Em Schacht und schulzbed, Raum kgim? | kgim? | kg/im? in kgim? | in kg/m? |in kgim? | in kg/m? |in kgim?| kgim?
Bauteil Bauweise
Schachtwénde einschalig 490 | 580 | 490 | 580 | 670% | 580 | 670 | 740% | 670
{auch Schachtdecke, wenn . o
Befestigungen vorhanden me;_r 1 innere Wande 380 | 380 380 | 380 490 | 490
fsind) schalig” |5nere Wande 250 | 250 250 | 250 250 | 250
einschalig 580 | 490 670° | 580 740% | 670
Wande Trisbwerkaraum
zweischaligh
einschalig 380 380 410
Treppenraumwand
zweischaligh
lunmittelbar verbundene  [einschalig 300 | 300 350 | 350 460 | 460
Decken zweischalig?
lunmittelbar verbundena einschalig 2202 | 2204 2202 | 2204 2604 | 2602
flankierende Wande 7Zweischalig?

1 Zweischaligp mit Schalenabstand = 30 mm, im Fugenhohlraum Ausfillung mit Mineralwolldammplatten nach

DIN EN 13162, Anwendungskurzzeichen WTH gemal DIN 4108-10
2 Alternative in Trockenbauweise maglich

3 Alternativ ist die flachenbezogene Masse der vorherigen 55t in Verbindung mit einer raumseitinen schalldammenden
Vorsatzkonstruktion gemalt DIN 41089-34 mit einer Resonanzfrequenz fo = 50 Hz heranzuzishen
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3.2.8.1 Nachweis

Tabelle 3.2-4 Zusammenstaliung der Nachweisergebnisse fir die Aufzugsanlage

: ' erf. m'
Bauliche ; vorh.m' | . :
oo | Bauteil : 2| in | Nachweis | Anmerkung
Situation | | in kg/m | kg |
Schachtwand - (A1, A2, A3) 25 cm Stahlbeton, p = 2400 kgim* | 600 =490 v
A
Treppenraumwand — (A1, AZ, A3) 25 cm Stahlbeton, p = 2400 kg/m® | 600 2 380 v
Schachtwand — (Ad) 25 cm Stahibeton, p = 2400 kg/m?® | 600 = 580 v
Treppenraumwand — (Ad) 25 cm Stahlbeton, p = 2400 kgim*| 600 | =580 v
B : T -
Unmittelbar verbundene Decken Stahibeton Hohlkdrperdecke

= 28 cm - fiachenbezogene 497 =300 v

Sl  Masse gemaR Herstellerangabe

Unmittelbar verbundene flankie-

= 3 v
rende Wande — (Ad) 25 cm Stahlbeton, p = 2400 kg/m* | 600 @ =220

Mit den aufgefiihrten Bauteilen gemaR der vorliegenden Planunterlagen wird die Basisanforderung
erfillt.

Die Anmerkung zur flichenbezogenen Masse der Schachtdecke — sofern diese Befestigungen tragt — ist
Zu beachten.
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3.3 Luftschall und Trittschall der Trennbauteile im eigenen Bereich
Hinweis

Die Ausfiihrung der Trennbauteile - im eigenen Bereich - wird im Zuge der geforderten stichprobenhafte
Kontrollen (gemalt Anlage 1, Kapitel 1.5) nicht gepriift, wenn nicht ausdriicklich anders vereinbart.

Im Folgenden werden, die gemal Kapitel 2.2 benannten Bauteile mit den in Kapitel 2.8 definierten Anfor-
derungen bemessen.

Ubersicht Schallschutzklassen aus Nutzersoll vom Biiro rw+

Grundriss 1.0G

.:-ir_—.é:u T3 r.::E.lir::E:uu.-n -n!::;:_.u 3
il il Sk 2l L " ¥

s i i N Pl v N T e L |

== g s = s | it == e :'EjL""""‘i""!'#'-"'l'u"rr-'- & 5l Sk
= FTEEE] adi= B =EE AR o
i i f__ | g = i -
Grundriss 2.0G Grundriss 3.0G

Legends Schallschutzprofile. siehe Anlage 3 zum Nutzersoll [Algemoine Ausstatiungshinweisa)
Bl Schallschutzprofil 1: R'w 37 dB

B Schalischutzprofil 2: R'w 45 dB

B schalischutzprofil 3: R'w 52 d8

05.05.2025 Projekt-Nr. E23-006 Revision a Seite 46 von 72



Genehmigungsplanung — Bauakustik gemalt DIN 4109

3.3.1 Trennwinde
3.3.1.1 Bauteilaufbauten

IW_EB_b_01 - Massive Trennwand

Aufbau (schematisch) Bezeichnung inim in kg#ml in ;;,m!
A 1 |Innenputz 05 | 1000 | 5

2 |Kalksandsteinmauerwerk RDK 1.8 (Dicke siehe Statik) 17.5 1700 | 2975

3 |innenputz 0,5 1000 h

|Position im Gebaude: ;
= Trennwand Schallschutzprofil 1 gemalt Ubersichtsplan in Anlange 2

Rw=54,7dB

Erforderliche Flankenausbildung: Tabelle 3.3-1 Lfd. Nr. 4 (flankierende Innenwand); & (flankierende Decke und Boden)

IW_EB_b_02 - Leichte Trennwand Metallstdnderwand

Aufbau (schematisch) Bezeichnung inim i k; im*lin P:;f m?
- Beispielhafte Ausflihrung der Metallstanderwand
|m=| 3 Die gewahlte Metallstinderwand ist gemal Herstellerangaben auszufithren und
muss das unten aufgefilhrie beweartete Schalldamm-Maf (Priifwert) gemafk Prif-
Zeugnis aufweisen.

Bei der Anordnung eines gleitenden Deckenanschlusses ist das aufgefiihrie er-
forderliche bewertete Luftschalldamm-Mal der Metallstanderwand um weitere flr
G eine Wand mit erf. R,, < 56 dB um 1 dB zu erhihen.

|Position im Gebaude: )
= Trennwand Schallschutzprofil 1 gemal Ubersichtsplan in Anlange 2

|Das zugehorige Priifzeugnis vom Hersteller ist zu beachten.

Die Trennwande kann auf dem schwimmenden Estrich aufgestellt werden. Es wird von einem aleitenden Deckenanschluss
ausgJeqganaen.

Zuschlag gleitender Deckenanschluss: +1dB
Erforderliches Schallddmm-MaR (inkl. Zuschlag): R, =50,0dB
Erforderliche Flankenausbildung: Tabelle 3.3-1  Angaben zu den im Nachweis der Trennwand angesetzten Flankenbau-

teilleTabelle 3.3-1 Lfd. Nr. 2 (flankierende Innenwand); 7 (flankierende Decke);
3 (flankierende Boden)
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IW EB b 03— Massive Trennwand

: . d m'
Aufbau (schematisch) Bezeichnung i kz jm in kglm?
; 1 |Innenputz 05 | 1000 | 5

3

2 |Kalksandsteinmauerwerk RDK 1.8 {Dicke siehe Statik) 17,5 1700 | 2975

3 |Innenputz 05 1000 5

|Position im Gebéude: _
«  Trennwand Schallschutzprofil 2 gemal Ubersichtsplan in Anlange 2

R.=54,7dB
|Erforderliche Flankenausbildung gemaR Tabelle 3.3-1:
- Lfd. Nr. 5 (flankierende Innenwand); 7 (flankierende Decke und Boden)
IW_EB b _04 — Leichte Trennwand Metallstdnderwand
d p m'

Aufbau (schematisch) Bezeichnung

inem |in kg/m?®|in kg/im?

— Beispielhafte Ausfiihrung der Metallstanderwand

| = ‘ Die gewahlte Metallstinderwand ist gemal Herstellerangaben auszufithren und
‘ muss das unten aufgefiihrte bewertete Schalldamm-Mal (Priifwert) gemaR Prif-
Zeugnis aufweisen,

Bei der Anordnung eines gleitenden Deckenanschlusses ist das aufgefiihrie er-
forderiche hewertete | uftschallddmm-Mani der Metallstianderwand um weitere fiir
Fh— gine Wand mit erf. R,, < 56 dB um 1 dB zu erhéhen.

|Position im Gebaude: )
= Trennwand Schallschutzprofil 2 gemal Ubersichtsplan in Anlange 2

ll]as zugehirige Priifzeugnis vom Hersteller ist zu beachten.

Die Trennwénde kann auf dem schwimmenden Estrich mit durchgehender Fuge im Estrich unterhalb der Trennwand oder
alternativ auf dem Rohfultboden aufgestellt werden. Es wird von einem gleitenden Deckenanschluss ausgegangen.

Zuschlag gleitender Deckenanschluss: +1dB
Erforderliches Schalldimm-MaB (inkl. Zuschlag): R, =52,0dB

|Erforderliche Flankenausbildung gemas Tabelle 3.3-1:
- Lfd. Nr. 2 (flankierende Innenwand); 7 (flankierende Decke); 4 (flankierende Boden)
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IW EB b 04.1- Leichte Trennwand Metallstanderwand mit Sichtfenster

: : d m
Aufbau (schematisch) Bezeichnung i kz jm in kglm?

Beispielhafte Ausfiihrung der Metallstanderwand

Die gewéhlte Metallstinderwand ist gemal Herstellerangaben auszufithren und
muss das unten aufgefihrte bewertete Schallddmm-Mal (Prifwert) gemal Prif-
Zeugnis aufweisen,

Bei der Anordnung eines gleitenden Deckenanschlusses ist das aufgefiihrte er-

. forderliche bewertete Luftschalilddmm-Maf der Metallstinderwand um weiltere for
E—— eine Wand mit erf. 56 dB < R, < 62 dB um 2 dB zu erhdhen.

IPositicn im Gebaude: .
«  Trennwand Schallschutzprofil 2 mit Sichtfenster im Sockelgeschass (Aufsichtsraum zu 5.12) geman Ubersichtsplan in

Anlange 2
Das zugehbrige Priifzeugnis vom Hersteller ist zu beachten.

Die Trennwénde kann auf dem schwimmenden Estrich mit durchgehender Fuge im Estrich unterhalb der Trennwand oder
alternativ auf dem Rohfultboden aufgestellt werden. Es wird von einem gleitendan Deckenanschluss ausgegangen.

TR

=
1B &

I[}as Sichtfenster wurde mit einer GroRe von ca. 4 m? berlicksichtigt.

Zuschlag gleitender Deckenanschluss: +2dB
Erforderliches Schallddmm-MaR (inkl. Zuschlag): R, =59,0dB
Erforderliches Schalldimm-MaRk Fenster: R.=43,0dB

|Erforderliche Flankenausbildung gemaR Tabelle 3.3-1:
- Lfd. Nr. 2 (flankierende Innenwand); 7 (flankierende Decke); 4 (flankierende Boden)

IW _EB b 05- Massive Trennwand (Stahlbeton)

: : d p m'
Aufbau (schematisch) Bezeichnung nem |in kg |in kgim?
; 1 |Gipsputz 05 | 1000 | 5
2 |Blahlbeton (gemaf Statik) 15,0 | 2400 | 360
3 |Gipsputz 05 1000 5
|Position im Gebaude:
= Trennwand Schallschuizprofil 3 geman Ubersichisplan in Anlange 2
R«=57,2dB
|Erforderliche Flankenausbildung gemaR Tabelle 3.3-1:
- Lfd. Nr. & (flankierende Innenwand); Nr. 6 {flankierende Aulbenwand); 7 (flankierende Decke und Boden)
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IW EB b 05.1- Massive Trennwand (Mauerwerk)

; ; d m'
Aufbau (schematisch) Bezeichnung el i kSIm’ in kgim?
: 1 |Gipsputz 1,0 | 1000 | 10

3

2 |Kalksandsteinmauerwerk RDK 2.0 {Dicke siehe Statik) 17,5 1800 | 3325

3 |Gipsputz 1.0 1000 10

|Position im Gebaude: :
= Trennwand Schallschutzprofil 3 gemal Ubersichisplan in Anlange 2

Rw=56,5dB

Erforderliche Flankenausbildung gem3aR Tabelle 3.3-1:
- Lfd. Nr. & (flankierende Innenwand); Nr. & (flankierende Aufenwand); 7 (flankierende Boden); 8 (flankierende Decke)

IW_EB_b 06 — Leichte Trennwand Metallstdnderwand

d p m'

Aufbau (schematisch) Bezeichnung inem |inkoim*lin kgit

— Beispielhafte Ausfiihrung der Metallstanderwand

Die gewahlte Metallstanderwand ist gemah Herstellerangaben auszufithren und
muss das unten aufgefiihrte bewertete Schalldamm-Mal (Priifwert) gemR Prif-
Zeugnis aufweisen,

= W A -

g

Bei der Anordnung eines gleitenden Deckenanschlusses ist das aufgefiihrie er-
forderiiche bewertete Luftschalldamm-Malk der Metalistanderwand um weitera fur
— eine Wand mit erf. 56 dB < R, = 62 dB um 2 dB zu erhihen.

|Position im Gebaude: )
= Trennwand Schallschutzprofil 3 gemal Ubersichtsplan in Anlange 2

Das zugehbrige Priifzeugnis vom Hersteller ist zu beachten.

Die Trennwénde sind auf den Rohfuliboden aufzustellen und an die Rohdecke anzuschliefen. Es wird von einem gleitenden
[Deckenanschluss ausgegangen.

Zuschlag gleitender Deckenanschluss: +2dB
Erforderliches Schalldimm-MaB (inkl. Zuschlag): R. =59,0dB

|Erforderliche Flankenausbildung gemaR Tabelle 3.3-1;
- Lfd. Nr. 2 (flankierende Innenwandy); & (flankierende Aulenwand); 4 (flankierende Decke und Boden)
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IW _EB b 06.1- Leichte Trennwand Metallstanderwand mit Sichtfenster

d m

Aufbau (schematisch) Bezeichnung i k‘; jm in kglm?

Beispielhafte Ausfiihrung der Metallstanderwand

TR

= Die gewéhlte Metallstinderwand ist gemal Herstellerangaben auszufithren und

muss das unten aufgefihrie bewertete Schallddmm-Mal (Prifwert) gemal Prif-
Zeugnis aufweisen,

Bei der Anordnung eines gleitenden Deckenanschlusses ist das aufgefiihrte er-
_ forderliche bewertete Luftschallddmm-Maf der Metallstdnderwand um weltere flr
SRS gine Wand mit erf. 56 dB < R,, = 62 dB um 2 dB zu erhdhen.

IPaosition im Gebaude: 4
= Trennwand Schallschutzprofil 3 mit Sichtfenster im Sockelgeschoss (Biro zu Warteraum 2.7) gemalt Ubersichtsplan
in Anlange 2

Das zugehbrige Priifzeugnis vom Hersteller ist zu beachten.

Die Trennwénde kann auf dem schwimmenden Estrich mit durchgehender Fuge im Estrich unterhalb der Trennwand oder
alternativ auf dem Rohfuliboden aufgestellt werden. Es wird von einem gleitenden Deckenanschluss ausgegangen.

Das Sichtfenster wurde mit einer Gréfe von ca. 2 m? berlicksichtigt.

Zuschlag gleitender Deckenanschluss: +2dB
Erforderliches Schallddmm-MaR (inkl. Zuschlag): R. = 64,0dB
Erforderliches Schalldimm-MaRk Fenster: R.=48,0dB

Erforderliche Flankenausbildung gemaB Tabelle 3.3-1:
- Lfd. Nr. 2 {flankierende Innenwand); & (flankierende Aulenwand); 4 (flankierende Decke und Boden)

IW_EB_b_07 — Mobile Trennwand

Aufbau Mobile Trennwand

Schalltechnische Bewertung gemalt VDI 3728 (2012-03) filr .
Mobilwénde, die horizontal in Deckenlaufschienen verfahren § :KF::'L'::' i
werden (beim Betétigen der Mobilwénde verursachte Geréu- s T
sche werden nicht berlicksichtigt). - ’ s m&ﬁhm
Im Bereich von Decken mit Trittschallanforderungen zwischen i i1 : 2 !Iﬁﬂﬁifm“”l:} o Fuge
Sende- und Empfangsraum ist der Estrich unterhalb der Mo- |: :: s ?? ?‘:El::'ﬁmi“};!::"
bilwand der Empfehlungen der VDI 3728 schallschutztech- N f[___ ;2 E.;-;::;m '
nisch zu entkoppeln (hier Bodentrennung Typ 2 gemalt Abbil- _ 1' I"T"'i mr—,;;J T
dung). i i
13 ki

IPosition im Gebaude:;
= Mobile Trennwand zwischen Seminarrdumen im 2.0G
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Bei der mobilen Trennwand handelt es sich um ein zusammengesetzies Bauteil aus mehreren Einzelbauteilen. Das gesamte
bewertete Schalldamm-Mat ergibt sich aus den Flachenanteilen der Einzelbauteile und den jeweiligen bewerteten Schalldadmm-
Malien. Zur Erfilllung der Anforderung sind, die nachfolgend aufgefiihrten mindestens erforderlichen bewerteten Schalldamm-
Mals in der Berechnung beriicksichtigt.

Bewertstes Schallddmm-Mal der Trennwand (keine Tir vorhanden!) Ruwana = 57,0 dB
|Die eingebaute mobile Trennwand muss ein glltiges Priifzeugnis besitzen.

IDia mobilen Trennwinde schliefen an den Fullbodenaufbau (Estrichechicht) an. Unterhalb der mobilen Trennwand ist eine
Trennung durch eine durchgehende Fuge vorzusehen (siehe Abbildung oben). Der Anschluss an flankierende Wande und Decke
Ierfnlqt an massive Bauteile.

ANMERKUNG:

Fiir den Schallschutznachweis beweglicher Raumabschliisse, wie z.B. Mobilwédnde mit und ohne Tiiren,
sind in DIN 4109 keine Vorgaben enthalten.

Die schalltechnischen Eigenschaften dieser Bauteile werden in der Richtlinie VDI 3728 (2012-03) behan-
delt, welche als Grundlage fiir diesen Nachweis herangezogen wird. Die dort beschriebene Vorgehens-
weise bezieht sich ausschliefilich auf Drehflligeltiren und Mobilwdnde, die horizontal in Deckenlaufschie-
nen verfahren werden. Beim Betatigen der Mobilwande verursachte Gerausche werden nicht beriicksich-
tigt.

Der Nachweis erfolgt unter Beriicksichtigung der Schalliibertragung tber flankierende Bauteile.

Die Berechnungen sind in der Anlage dokumentiert. Als Sicherheitsbeiwert wird entsprechend VDI 3728
und DIN 4109-2 im Machweis up.g = 5 dB berlicksichtigt.

3.3.1.2 Ausfiihrungshinweise

Bei Schlitzen und Offnungen in gemauerten Wanden sind die Vorgaben gemanR DIN EN 1996-1-1 und DIN
EN 1996-1-1/NA zu berlicksichtigen.

3.3.1.3 Flankierende Bauteile

Als flankierende Bauteile relevant fur die Bewertung der Trennwande sind andere Wande (Innenwande
und Innenschalen von Aullenwanden) sowie der obere und der untere Raumabschluss (Decke, Dacher).

Grundséatzlich werden im allgemeinen Massivbau biegesteife Konstruktionen angenommen. Da im vorlie-
genden Fall keine abweichenden Informationen vorliegen, erfolgt die Berechnung entsprechend. Der An-
schluss optionaler biegeweicher Bauteile, wie z.B. Gipskartonstédnderwande sowie die umlaufende biege-
weiche Entkopplung massiver Wande wird gemal den normativen Vorgaben im Nachweis berlcksichtigt
und muss hier nicht weiter ausgefiihrt werden.
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Fir Konstruktionen des Leicht- und Holzbaus werden normgemal nur biegeweiche Anschliisse angenom-
men; damit erfolgt die rechnerische Berlcksichtigung der Flankenschalllbertragung hier mittels im Prif-
stand gemessener bewerteter Norm-Flankenschallpegeldifferenzen D, ., die dann anhand der vorliegen-
den geometrischen Randbedingungen in bewertete Flankendamm-Malie Rg . umgerechnet werden.

Die im Nachweis der Trennwande angesetzten leichten Flankenbauteile sind mit ihren Konstruktionen und
bewerteten Norm-Flankenschallpegeldifferenzen D,y in folgenden Tabelle zusammengestellt. Des Wei-
teren sind in der Tabelle die im Nachweis der Trennwénde angesetzten massiven Flankenbauteile aufge-

filihrt.
Tabelle 3.3-1 Angaben zu den Im Machweis der Trennwand angesetzten Flankenbautelle
Lfd. Beschreibung Hinweise zur Bewertete
Nr, Ausflhrung des Norm-Flankenschall-
Anschlusses pegeldifferenz Dnjw
indB
Innenwande in Metallstinderbauweise Verbin- Uﬁﬁ
dung an RohfuBboden: — | .
1 | Die flankierende Ubertragung iiber durchlaufende A Do =76dB
massive Decken oder Wande mit m* = 350 kg/m? | H e
hinweg wird gemal DIN 4109-33 Abschnitt 5.1.2.2 H .
bewertet. §:| #
{(gemalt DIN 4109-33)
Innenwande in Metallstinderbauweise Verbin-
dung untereinander: B e
Nie flankierende (Ihertragung iibar sine durchlai- oip i B_(Ach—
: x . : tung! Abhangig von
9 fende flankierende Metallstanderwand wird gemaf Beplankung und
DIN 4109-33 Abschnitt 5.1.2.2 bewertet. Achtung: " " ;
; Standergrifie, siehe
Durchlaufende Trennwand mit Schalenabstand DIN 4109-33)
(=Sténder) 100mm und 2-facher Beplankung erfor-
derlich.
Innenwinde in Metallstinderbauweise Verbin-
dung an Fuliboden: ; 4 Drsw = 40 dB (Ach-
5 | Dieflankierende Ubertragung bei Aufstellung der tung! Abhangig von
Wand auf einen durchlaufende schwimmenden Estrichart, siehe DIN
Zement-Estrich wird geman DIN 4109-33 Ab- 4109-33)
schnitt 5.3.4.2 bewertet.
Innenwénde in Metallstdnderbauweise Verbin-
dung an Fuboden: Diiw = 57 dB (Ach-
4 Die flankierende Ubertragung bei Aufstellung der tung; Machtragliche
Wand auf einen schwimmenden Estrich mit BRNEMA AN M Fuge seitlich der TW
durchgehender Fuge unter der Trennwand wird (gemaR DIN 4109-33) schlechter)
gemal DIN 4109-33 Abschnitt 5.3.4.2 bewertet,
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Lid. Beschreibung Hinweise zur Bewertete
Nr. Ausflihrung des MNorm-Flankenschall-
Anschlusses pegeldifferenz Dy
indB

5 Massivbauweise: Innenwand als Flanke: 15 cm Stahlbeton

B Massivbauweise: Innenwand und Auftenwand als Flanka; 25 cm Stahlbaton

7 | Massivbauweise: Stahlbeton Hohlkérperdecke (Dicke sighe Statik) 28 cm, m' = 492 kg/m?

8 Massivbauweise: Decke als Flanke; 18 cm Stahlbeton

3.3.1.4 Nachweis
Als Sicherheitsbeiwert wird entsprechend DIN 4109-2 im Luftschall-Nachweis Uy = 2 dB berlcksichtigt.

Machzuweisen ist im Regelfall ein ausreichend hohes Bau-Schalldamm-Malk. Bei Raumen mit einer
Trennflache S; < 10 m? oder ohne gemeinsame Trennflache (diagonal angeordnete Raume) ist stattdes-
sen eine ausreichend hohe Norm-Schallpegeldifferenz (siehe DIN 4109-2 Abschnitt 4.2.1.2) nachzuwei-
sen.

Alle an die Trennwdnde erhobenen Anforderungen werden durch in den vorangegangenen Ab-
schnitten beschriebene Konstruktion erfiillt, vgl. Ergebnisiibersicht in Abschnitt 4.

3.3.2 Tiren in Trennwinden
= Schallschutzprofil 1;

Taren in Flurwande und Trennwande zwischen Raumen gleichartiger Nutzung ohne besondere Schallschutzan-
forderungen.

Priiffwert Rw = 32 dB
= Schallschutzprofil 2:

Taren in Flurwinde und Trennwénde zwischen den Raumen mit erhohten Schallschutzanforderungen zur Unter-
bindung von verstéandlichem Mithéren von normaler Sprache.

Tiren: Prifwert Rw = 37 dB
» Schallschutzprofil 3:

Tiaren in Flurwénde und Trennwénde zwischen den R&umen mit besonderen Schallschutzanforderungen zur

Wahrung absoluter Vertraulichkeit.

Tiren: Prifwert Rw = 42 dB {Eventuell erhéhte Anforderung an Tiren: Prifwert Rw = 47 dB)
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3.4 Technische Gebdudeausriistung

3.41 Allgemeines

Schallpegel, die von haus- und betriebstechnischen Anlagen ausgehen, dirfen die in Kapitel 2.7 verein-
barten Anforderungen im schutzbediirftigen Raum bei geschlossenen Fenstern nicht Gbersteigen. Die Ein-
haltung der Anforderung ist vom Anlagenhersteller nachzuweisen.

3.5 Immissionsschutz — Schalldruckpegel auen

Eine Untersuchung des Schallimmissionsschutzes zur Nachbarschaft ist nicht Teil dieser Bearbeitung.

3.6 Sanitidrinstallationen

3.6.1 MNachweisfiihrung

Die Nachweisfiihrung fiir Sanitarinstallation ist in DIN 4109-36 Abschnitt 6 geregelt; dabei wird grundsatz-
lich zwischen Nachweisen ohne bauakustische Messungen und Nachweisen mit bauakustischen Messun-
gen unterschieden.

3.6.2 Nachweise

Machweise ohne bauakustische Messungen werden flr die sanitartechnischen Anlagen anhand von Re-
ferenzlésungen (Musterinstallationswande) entsprechend DIN 4109-36 Abs. 6.4.4 behandelt, auf deren
detaillierte Ausflihrungen zur baukonstruktiven und anlagentechnischen Umsetzung hier ausdriicklich ver-
wiesen wird.

Ein rechnerischer Nachweis mit schalltechnischen Kennwerten der Bauteile und Installationen kann auf-
grund fehlender Berechnungsverfahren und fehlender Datenbasis nicht durchgeflihrt werden; deshalb
werden in DIN 4109-36 Musterinstallationswande als Referenzkonstruktionen aufgefihrt, mit denen unter
Einhaltung der beschriebenen Konstruktionsmerkmale und Randbedingungen der Nachweis zur Erfiillung
der Anforderungen chne bauakustische Messungen gefihrt werden kann. Daraus ergibt sich dann auch,
dass Installationswéande, Installationen und bauliche Bedingungen, die den Vorgaben dieses Abschnitts
der Norm nicht entsprechen, mit bauakustischen Messungen nachgewiesen werden missen, Die Wirk-
samkeit bestimmter schalltechnischer Malknahmen zur Einhaltung der Anforderungen aus DIN 4108-1 ist
vom Produkthersteller nachzuweisen.

Der Nachweis der baukonstruktiv erforderlichen Randbedingungen erfolgt hier gemaf der folgen-
den Tabelle, die installationstechnischen Randbedingungen gemaR DIN 4109-36 sind in Tabelle
3.6-2 ergdnzend zusammengestellt.
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Achtung:

Der Machweis (ber die nachfolgend genannten Musterinstallationswande kann nur fiir Installationswande

durchgefiihrte werden, die nicht direkt an schutzbediirfige Raume angrenzen (nur diagonale Ubertra-
gung). Wenn diese Wande unmittelbar an schutzbediirftige Rdume grenzen (direkte Ubertragung) muss
ein gesonderter Nachweis mit bauakustischen Messungen geflihrt werden.

Sollte eine andere Situation vorliegen, empfehlen wir durch eine bautechnische Kompensation durch Mas-
seerhohung sowie eine akribische Berlicksichtigung aller Entkopplungsmalinahmen. Ein Nachweis kann
im Folgenden nur Gber Messungen oder vorhandene Prifzeugnisse von Herstellern erfolgen.

Tabelle 3.6-1 MNachweis der baukonstruktiven Randbedingungen fir sanitdrtechnische Anlagen chne bauakustische Messun-
gen fir maximal zulassige A-bewertete Schalldruckpegel Las maxa € 35 dB (Blrordume und dhnliches)

Arma-
turen- Lage? Anforderung an die Trennwand Machweis
gruppe”
Einschalige Massivbau-Musterinstallationswand | dry = 17,5 cm
aus massiven Baustoffen mit einer flachenbezo- | einseitig verputzt
genen Masse (einschliellich Putzschichten) von |RDK = 1.8
= 220 kg/m?. Zusélzlich: Einhaltung der installali- | m* = 297,5 kg/m?
onstechnischen Randbedingungen gemal DIN
4109-36 Absatze 6.4.4.2.3 und 6.4.4.2.4, vgl. Ta-
belle 3.6-2.
e | Leichtbau Musterinstallationswand aus Gipsplat- :_
e || Trenndecke | |ten gemal’ DIN 18183-1 mit Metallunterkonstruk- = L
1 tionen gemal DIN EN 14195 bzw. DIN 18182-1 |, = =
3 (7 rv. ez rvareres rerevarcrevsrcll b
I : oo - Einfa{:hslé'mdennfarm% mil zusdlzlicher Vor- i 1
[ Raum ! wandinstallation® entsprechend nebenstehen- ]
| dem Bild, 3
"""""""""""" - Doppelstanderwand® mit zusatzlicher Vor- ]
wandinstallation® R
% LR + H . cinfachs arwe
- [:‘llalppelstapdamandﬁl mit innenliegender Sani- 2 Oberidchenbeschichtung
ta“nSta"aFDn‘ ) 3 2 X Gips-Gipsfaserplatie
Zusélzlich: Einhaltung der installationstechni- 4: Hohlraumd&mmung
schen Randbedingungen gemall DIN | 5: Einfachstanderwand
4109-36 Absétze 6.4.4.3.3 und 6: Vorwand
£.4.4.3.4, vgl. Tabelle 3.6-2,
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Keine Leichtbau-Installationswand ohne weiteren | Massivwand chne
MNachweis zulassig. MNachweis

FRaum |

i I schutzbedirfigar |
H ¥ Faum K
H
2 :
1|m
.I.- - rrers _:. '
Cebdude ! {
renrlage | 1
| H
]
[ schutzbodirftiger }
it

| PUFA | TS A AP T PE AT LT FE LT

h Armaturen dieser Armaturengruppe und deren Wassereitungen

4 Sanitare Ausstattungsgegenstande, die auBer an der Installationswand zusatziich an den flankierenden Wanden oder
dem Boden befestigt sind (z. B. Wannen) bedirfen sines besonderen Nachweises durch bauakustische Messungen. Die
Einhaltung der Anforderungen aus DIN 4108-1 ist vom Produkthersteller nachzuweisen.

A Abwasserleitungen und sanitdre Ausstattungsgegenstande dirfen an den Wanden angebracht werden, wenn vom
Produkthersteller die Einhaltung der Anforderungen nachgewiesen wird,

4 Ausfithrung mit mindestens einer zwellagigen GKB- oder GKF-Beplankung je Seite mitd = 12,5-mm und m' =z 11 kg/m?

je Plattenlage, Hohlraumdicke h = 75 mm, Hohlraumbeddampfung aus Faserddmmstoff mit einem langenspezifischen
Strmungswiderstand van 2 5 kPa s/m2 (z. B. Mineralwolle nach DIN EN 13162 ) mit d 2 60 mm

B Ausfilhrung mit mindestens elner zweilagigen GKB- oder GKF-Beplankung mit d = 12.5-mm und m' =2 11 kgim?® |e
Plattenlage

Die CW-Standerprofile der beiden Wandseiten kénnen (wie in DIN 18183-1 beschrieben) mittels Gipsplattenstreifan oder
Blechprofilen in Hohe von 1/3 und 2/3 der Wandhohe durch Laschen zug- und druckfest miteinander verbunden werden;
Rohrigitungen und Rohrschellen sind an einer separaten Unterkonstruktion aus Standerprofilen (2. B. aus Aussteifungs-
profilen UA) zu befestigen. welche freistehend und chne Kontakt zu den Beplankungsschalen oder Laschen im
Haohlraum eingebaut wurden.

i

nl Gilt einschlisllich deren Wasserleitungen, Abwasserleitungen und sanitdren Ausstattungsgegenstande  ohne
besonderen Nachweis sowie auch fir in die Trennwand einbindende Wande.

Tabelle 3.6-2 Zusammenstellung der installationstechnischen Randbedingungen nach DIN 4109-36 Abschnitt 6.4.4

Trennwand Installation Anforderung an die Installation

- Armaturen und Geréte erflillen die Anforderungen nach Tabelle 2.7-2.
- Der Ruhedruck der Trinkwasser Installation nach Verteilung in den Stockwerken vor den

A”Q?;ur?? Armaturen betrigt p < 0,5 MPa (ggf. sind Druckminderer vorzusehen).
?rr;nszr:szr- - Durchgangsarmaturen (z. B. Absperrventile, Eckabsperrventile) miissen im Betrieb immer
: ; voll gedffnet sein und dirfen nicht zum Drosseln verwendet werden,
Massivbau- neiatabon | Einhaltung des je nach Durchflussklasse" zulissigen Durchflusses: O — < 0,15 l/s,
Wasa Z->015lis,A—0251ls,S —0,33I/s,B — 0,42/, C — 0,50 lis, D —» 0,63 IIs.

- Trink- und Abwasserleitungen? sind schallentkoppelt vor der Wand anzubringen (—\Verwen-
Sonstige dung kérperschallentkoppeiter Rohrschellen, Ausschluss von Kérperschallbricken). Bei Ver-
Festlegungen| legung dieser Leitungen in Wandschlitzen milssen die Leitungen vollstandig und sorgfaltig
mit kdrperschallddmmender Ummantelung versehen werden.

05.05.2025 Projekt-Nr. E23-006 Revision a Seite 57 von 72



Genehmigungsplanung — Bauakustik gemalt DIN 4109

- Abwasserleitungen dirfen an Wanden in schutzbedirfigen Raumen nicht freiliegend verlegt
werden.

- Ein innerhalb der Vorwand vor der Massivwand eingebautes Installationssystem ist in allen
Einzelkomponenten vom Gebaudekdrper kirperschallentkoppelt auszufiihren,

- Rohrleitungen sind grundsatzlich entkoppelt mit Rohrschellen mit Ddmmeinlage zu befesti-
gen; eine Direktbefestigung an der Wand ist nicht zulassig (die Eignung von schallddmmen-
den Rohrschellen in Verbindung mit schallddmmenden Abwasserrohren kann vom Rohrher-
steller auf Basis einer Prilfung gemalt DIN EN 14366 bestatigt werden).

- Durchdringungen von Leitungen und Armaturen durch Massivwande sind so auszubilden,
dass eine Kérperschallibertragung durch Anordnung elastischer Manschetten oder elasti-
scher Rohrumhillungen oder durch freie Durchfilhrungen der Rohrleitungen vermieden wird,

Armaturen
#ﬁkij:;g'r_ Es gelten die Festlegungen fir Massivbauweise.
installation
- Ein innerhalb der Installations- oder der Vorwand eingebautes Installationssystem ist in allen
Einzelkomponenten vom Gebaudekorper kirperschallentkoppelt auszuflihren.
- Vor der Wand bzw. Vorwandkonstruktion eingebaute sanitére Einrichtungsgegenstande
, (Waschbecken, Klosettbecken, Bidets, Urinale etc.) sind an die dafiir vorgesehenen Unter-
Leichtbau- konstruktionen kirperschallentkoppelt zu befestigen.
welsa - Rohrleitungen sind am Metallstdnderwerk oder an gesonderten Tragelementen, die mit dem
Sonstige Metallstanderwerk verbunden sind, entkoppelt® mit Rohrschellen mit Dammeinlage zu befes-

Festiegungen| tigen; Direktbefestigung an der Beplankung ist nicht zuldssig. Leichte Abwasserrohre sind,
sofern keine geeigneten Nachweise zur Einhaltung der Anforderungen aus DIN 4109-1 vor-
liegen, zur Reduzierung der Luftschallabstrahlung akustisch wirksam zu ummantein,

- Durchdringungen von Standem und Beplankungen durch Leitungen und Armaturen sind so
auszubilden, dass eine Kdrperschallibertragung durch Anordnung elastischer Manschetten
oder elastischer Rohrumhiillungen oder durch freie Durchfiihrungen der Rohrleitungen ver-
mieden wird,

n Die Auslaufvorrichtungen dirfen keiner héheren Durchflussklasse angehéiren als der zugehtrige Armaturenabgang;
damit missen Auslaufvorrichtungsn wie Strahlregler, Brausen und Durchflussbegrenzer den Durchfluss durch die
Armatur entsprechend begrenzen.

2 Gleiches gilt fir sanitére Ausstattungsgegenstande; die Wirksamkeit ist hier vom Hersteller anzugeben.

A Erforderliche Unterbrechungen der Rohrddmmungen durch Brandabschottungen sind zuldssig. Vorteihaft sind

durchlaufende Rohrummantelungen.

3.6.3 Nachweise mit bauakustischen Messungen

Die Einhaltung von Schallschutzanforderungen fir eine bestimmte Sanitarinstallation in Verbindung mit
einer bestimmten baulichen Situation kann durch messtechnische Untersuchungen in einer praxisgerech-
ten Situation (z. B. Installationsprifstand) berpriift werden. Die Wirksamkeit bestimmter schalltechnischer
Malnahmen zur Einhaltung der Anforderungen aus DIN 4109-1 ist vom Produkthersteller nachzuweisen.
Wir verweisen hier (beispielhaft!) auf die sehr umfangreichen Ausarbeitungen und dazugehdrigen allge-
meinen Prifzeugnisse (Durchfihrung: i.d.R. Fraunhofer Institut fir Bauphysik) der Firma Geberit.

Im Sinne einer Giteprifung kann die Einhaltung der Schallschutzanforderungen fir eine konkrete Bausi-
tuation vor Ort mit festgelegten Messverfahren lberpriift werden. Angaben zum Nachweis mit bauakusti
schen Messungen enthalt DIN 4109-4:2016-07, B.4.
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4 Zusammenstellung der Ergebnisse und Nachweise zum baurechtlichen Nachweis

Einen Uberblick Uiber die nachgewiesenen Bauteile gibt die nachfolgende Tabelle.

Anforderungswert |st-Wert o
niveau
Posifion / Bauteil DIN
Rwern_w Lﬂ_l.'l RL’II'l Dﬂ_w [—l‘l'ﬂ' 41{}9'1
Fanster ciohe Abechnitt 3.1.3 e
DE_01 Trenndecke: Speiseraum zu Biro =55 <46 60,0 448 v
DE_02 Trenndecke: Besprechung zu Gerichtssaal =255 =46 61,3 446 v
DEu_e 01 Trenndecke: Decke zu Durchfahrt (nach oben) =55 - 58,7 - v
DE_03 Trenndecke: Decke (iber Lagerbereichen im 1.UG =52 - 56,9 - v
DE_04 Tiefgaragenzufahrt, Decke unter Tiefgarage im 1. UG siehe Abschnitt 3.2.1-1
DEu_e_02 Trenndecke: unter Lagerbereichen im 1.UG - =50 - 386 v
DEFI_E_U'.'.% Trenndecke: Decke unter Durchfahrt Gefangenen- <43 i 42,0 v
anliefarung
BO _sog 01 Bodenplatte unter Durchfahrt sighe Abschnift 3.2.2-1
AW 02 Trennwand: Wand zu Zufahrt =F55 - 585 - v
W _b 01 Trennwand: Wand zu Treppenraum =53 589 o
W b 02 Trennwand: Wand zu Aufzugsschacht =57 - 589 - v
W u 01 Trennwand: Wand zu Technikraum =57 - 579 - v
DA f 02 Dachterrasse siehe Abschnitt 3.2.3-1
Tiiren, die von Hausfluren oder Treppenraumen in geschlos- R. = 77 dB R.=32dB 7
sena Flure und Dielen von Arbeitsraumen flhren " {geméR Prifzeugnis)
Tiiren, die von Hausfluren oder Treppenraumen unmittelbar in R. =42 dB
Aufenthaltsrdume — aufber Flure und Dielen — von Arbeitsréu- R« =37 dB 1 : v
Imen fﬁh!’aﬁ igEI‘I'Iaﬂ Prl.]fIEugnIS?
Treppen siehe Abschnitt 3.2.7
Aufzugsanlage siehe Abschnitt 3.2.8
Sanitarinstallationen siehe Abschniit 3.6
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ANLAGE 1 - ERGANZENDE HINWEISE ZUM NACHWEIS
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1

1.3

Allgemeines

Gesetze, Normen und Regelwerke

DIN 4109-1 (01.2018)
DIN 4109-2 (01.2018)

DIN 4109-31 bis 36 (07.2016)

DIN 4109-5 (08.2020)

DIN 4109-34 A1 (12.2019)

DIN A1 4109-35 A1 (12.2019)

DIN 4109, Beiblatt 1 (11.1989)

DIN 4109, Bbl. 1 A1 (09.2003)

DIN 4109, Beiblatt 2 (11.1989)

DIN 8989 (08.2019)
DIN 18005-1 (07.2002)

DIN 52210-5 (07.1985)

DIN 52219 (07.1993)

DIN EN ISO 717-1 (05.2021)

DIN EN ISO 10481 (02.2018)

VDI 2566-1 (04.2011)

Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen

Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise der
Erflillung der Anforderungen

Schallschutz im Hochbau — Daten fir die rechnerischen MNach-
weise des Schallschutzes (Bauteilkataloge)

Schallschutz im Hochbau — Erhdhte Anforderungen

Schallschutz im Hochbau — Daten fiir die rechnerischen Nach-
weise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) —Vorsatzkonstruktio-
nen vor massiven Bauteilen

Schallschutz im Hochbau — Daten fir die rechnerischen Mach-
weise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) — Elemente, Fenster,
Taren, Vorhangfassaden

Schallschutz im Hochbau — Ausfiihrungsbeispiele und Rechenver-
fahren

Schallschutz im Hochbau — Ausflihrungsbeispiele und Rechenver-
fahren, Anderung 1

Schallschutz im Hochbau — Hinweise fir Planung und Ausflhrung,
Vorschlage fir einen erhohten Schallschutz, Empfehlungen fir
den Schallschutz im eigenen Wohn- oder Arbeitsbereich

Schallschutz in Gebauden — Aufziige

Schallschutz im Stadtebau — Teil 1: Grundlagen und Hinweise flr
die Planung

Bauakustische Prifungen; Luft- und Trittschallddmmung; Mes-
sung der Luftschalldammung von AuBenbauteilen am Bau (zu-
rickgezogen, ersetzt durch DIN EN IS0 16283-1:2018-04)

Bauakustische Prifungen; Messung von Gerauschen der Wasse-
rinstallationen in Gebauden (zuriickgezogen, ersetzt durch DIN
EN 150 10052:2010-10)

Akustik — Bewertung der Schallddmmung in Gebauden und von
Bauteilen — Teil 1: Luftschalldammung

Akustik - Messung der Flankeniibertragung von Luftschall, Tritt-
schall und Schall von gebaudetechnischen Anlagen zwischen be-
nachbarten Raumen im Prifstand und am Bau - Teil 1: Rahmen-
dokument

Schallschutz bei Aufzugsanlagen mit Triebwerksraum
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= VDI 2566-2 (05.2004) Schallschutz bei Aufzugsanlagen ohne Triebwerksraum

= VDI 2569 (10.2019) Schallschutz und akustische Gestaltung in Blros

= VDI 2715 (11.2011) Schallschutz an heiztechnischen Anlagen

= VDI 2719 (08.1987) Schalldammung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen

» TA Larm (Stand 1.6.2017) Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissi-
onsschutzgesetz; Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm
—TA Larm

= 16, BimSchV (11.2020) Sechzehnte Verordnung zur DurchtUhrung des Bundes-Immissi-

onsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung)

1.4 Formelzeichen

E:i?r:t Einheit | Bedeutung

Ru dB bewertates Schalldammmalt; Einzahlangabe des Schalldamm-Malles eines Bauteils ohne fiankierende
Ubertragung

R dB bewertetes Bau-Schalldamm-MaB; Einzahlangabe der Schallddmmung zwischen zwei Raumen unter

! Beriicksichtigung aller in Frage kommenden Schalliibertragungswege

Rew dB | bewertetes Schallddmm-Mali des trennenden einschaligen massiven Bauteils
bewertetes Direktschallddmm-Malk; Einzahlangabe der Schalldémmung eines Bauteils, bei der aus-

Roow dB | schiieBlich die Schalliibertragung iiber das Bauteil selbst unter Ausschluss jeglicher anderer Uberira-
gungswege betrachtet wird

- 4B bewertetes flachenbezogenes Schalldamm-Mal von Elementen; auf die ibertragende Gesamiflache Ss

bezogenes bewertetes Schalldamm-Malt des Elementes |

bewertetes Flankendamm-Malk; Einzahlangabe des Schallddmm-Maltes fir die flankierende Ubertra-
Rijw dB | gung auf dem Ubertragungswegq ij, bei welchem das Bauteil i im Senderraum angeregt und iiber das
Bauteil j im Empfangsraum Schallleistung abgestrahit wird

bewerteter Morm-Trittschallpegel; Einzahlangabe des Trittschallpegels einer Decke ohne flankierende

L o Ubertragung, bezogen auf eine Bezugsabsorptionsfléche Aq = 10 m?
bewerteter Morm-Trittschallpegel am Bau; Einzahlangabe des Trittschallpegels einer Decke am Bau un-

L'nw dB | ter Bericksichtigung aller in Frage kommenden Schalliibertragungswege, bezogen auf eine Bezugsab-
sorptionsflache As = 10 m?

Lsac0m dB | dquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel einer Rohdecke ohne Deckenauflage

AL dB bewertete Trittschallminderung; Einzahlangabe zur Kennzeichnung der Verbesserung der Trittschall-

* dammung einer Massivdecke durch eine Deckenauflage
AR, 8 Verbesserung des bewerteten Schallddmm-Maltes durch eine auf einem Bauteil (Trenn- oder Flanken-

bauteil) zusatzlich angebrachte \orsatzkonstruktion

gesamte bewertete Verbesserung des Schallddmm-Males durch Vorsatzkonstruktionen; Verbesserung
AR dB | des bewerteten Schallddmm-Mafes durch auf dem betrachteten Ubertragungsweg ij zusétzlich ange-
brachte Vorsatzkonstruktionen im Sende- (i) und/ oder im Empfangsraum (j)

Korrekturwert fir Aultenlarm; Wert zur Festlegung der Anforderung an den Schallschutz von Aultenbau-
KL dB | teilen unter Berlicksichtigung des Verhéltnisses der schalliibertragenden Fassadenflache zur Grundfla-
che des Empfangsraumes

maligeblicher Aulengerauschpegel; Pegel fiir die Bemessung der Schallddmmung zum Schutz gegen
Aulengerdusche

Korrekturwert Flankenibertragung Trittschall Holzbau Df; Wert zur Berlicksichtigung der Flankeniiber-
tragung auf dem Weg Df bei Trittschallanregung im Holzbau

La dB

Ki dB
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;:i’:r‘:'r; Einheit | Bedeutung
K, 4B Korrekturwert Flankenlbertragung Trittschall Holzbau DFf, Wert zur Ber(icksichtigung der Flankeniiber-
tragung auf dem Weg DFf bei Trittschallanregung im Holzbau
K dB Korrekturwert Flankeniibertragung Trittschall Massivbau; Wert zur Beriicksichtigung der flankierenden
Ubertragung bei Trittschallanregung
K dB Korrekturwert raumliche Zuordnung Trittschall, Wert fiir die rdumliche Zuordnung von Sende- und Emp-
fangsraum zur Ermittlung des bewerteten Norm-Trittschallpegels, gemaR DIN 4109-2, Tab.2
Leg dB | Aquivalenter Dauerschallpegel
L 4B A-bewerteter Schalldruckpegsl; mit der quu;nzhewe[tung A und der Zeitbewertung F Fast’ bewerte-
ter Schalldruckpegel, als Maf flr die Starke eines Gerdusches
L Grundgeriuschpegel; der in 95% der Messzeit dberschritiene A-bewertete Schalldruckpegel, der mit
AF 95 dB ; .
Anzeigedynamik Fast gemessen wurde
L 4B Armaturengerduschpegel; A-bewerteter Schalldruckpegel als charakteristischer Wert flir das Gerdusch-
g verhalten einer Armatur
Lin dB | Installations-Schallpegel gemal DIN 52219
maximaler Norm-Schalldruckpegel: mit der Zeitkonstante Fast’ gemessener A-bewerteter Maximalpe-
Lar e dB | gel, bezogen auf die Bezugsabsorptionsflache A = 10 m? filr Einzelgerdusche haustechnischer Anla-
gen und fester Einrichtungen im Gebaude
maximaler Standard-Schalldruckpegel: mit der Zeitkonstante Fast' gemessener A-bewerteter Maximal-
L et dB | pegel, standardisiert auf die Bezugsnachhallzeit von 0,5 s fiir Einzelgerdusche haustechnischer Anla-
gen und fester Einrichtungen im Gebaude
Ly dB | Beurteilungspegel; Mal fiir die Starke der Schallbelastung innerhalb der Beurteilungszeit T,
bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz; Einzahlangabe der auf eine Bezugsabsorptionsflache
Dt dB | Ag=10 m? bezogene Schalldruckpegeldifferenz, wenn die Ubertragung nur iiber einen fesigelegten
Flankenweg stattfindet
bewertete Norm-Schallpegeldifferenz; Einzahlangabe der Schallpegeldifferenz zwischen zwei Raumen
Drw dB | unter Beriicksichtigung aller in Frage kommenden Schalliibertragungswege, bezogen auf eine Bezugs-
absorptionsflache Ag = 10 m?
bewertete Standard-Schallpegeldifferenz; Einzahlangabe der unter Baubedingungen in Terzbandem
Dt dB | ermittelten Schallpegeldifferenz zwischen zwei Raumen, bezogen auf eine Bezugsnachhallzeit
Ta=05%
m kg/m? | flachenbezogene Masse; Masse je Flacheneinheit eines flachigen Bauteils
s MN/m?® | Dynamische Steifigkeit
| m | Kantenldnge des flankierenden Bauteils
ls m Bezugslange; fiir Decken, Unterdecken, Fulbbdden = 4,5 m; fir Wande =28 m
Spektrum-Anpassungswert, Wert, addiert zur entsprechenden Einzahlangabe fiir die Luftschalliibertra-
Cc dB | gung (R, R'w, Darw), Zur Bericksichtigung der Merkmale bestimmter Schallspektren und z.B. typischen
Lérms innerhalb von Wohnungen
Spektrum-Anpassungswert StraBenverkehr, Wert, addiert zur entsprechenden Einzahlangabe fiir die
Ce dB | Luftschallibertragung (R, R'w, Dnr ), Zur Berlicksichtigung der Merkmale bestimmier Schallspektren
und tieffrequenten Larms, z.B. von innerstadtischem Stralienverkehr
Spektrum-Anpassungswert Trittschall; Wert, addiert zur entsprechenden Einzahlangabe fir die Tritt-
Ci dB | schallibertragung (Rw, R'w, Dnr), Zur Bericksichtigung der Merkmale bestimmter Anregevorgange und
insbesondere hoher Trittschallpegel bei tiefen Frequenzen
K dB Stolstellendamm-Mal; Grolie zur Beschreibung der Minderung der Karperschallibertragung an einer
! im Ubertragungsweg liegenden Diskontinuitat (StoRstelle) gemaR DIN EN ISO 10848-1
Ko 4B Zweischaligkeitszuschlag; Berlicksichtigung der hoheren Schallddmmung von massiven zweischaligen
itk Trennwénden (Haustrennwanden) gegenilber der gleichschweren einschaligen Konstruktion
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1.5 Angaben zum Berechnungsverfahren

Das in der bauaufsichtlich eingeflihrten DIN 4109 {11.1989) fir den Massivbau verwendete Rechenver-
fahren basiert auf den in den Sechzigerjahren Ublichen schweren Bauweisen mit kleinteiligen Steinforma-
ten. Fiir heute verwendete leichte Baustoffe und Konstruktionen ist das Verfahren nicht mehr sinnvoll
anwendbar und flhrt teilweise zu signifikanten Fehleinschatzungen.

Seit dem Jahr 2000 ist die europaische Normengruppe EN 12354 als DIN eingefihrt; von den dort vorge-
stellten zwei unterschiedlich komplexen Verfahren fir den Massivbau bietet sich die Verwendung des
sogenannten vereinfachten Verfahrens aufgrund der Ausgewogenheit von Aufwand und Rechengenauig-
keit an.

Nach langer Bearbeitungszeit erschien im Juli 2016 die neue DIN 4109 sowie im Januar 2018 eine Uber-
arbeitung der Normenteile 1 und 2. seit Januar 2019 ist die neue Normengruppe DIN 4109 in den Landern
auf Basis der jeweils landespezifisch angepassten MVV TB (in NRW beispielsweise mit der VV TB NRW)
bauvaufsichtlich eingefihrt worden. Die im Rahmen dieses Schallschutznachweises beschriebenen Re-
chenalgorithmen flr den Massivbau beruhen im Wesentlichen auf dem vereinfachten Verfahren der DIN
EN 12354; fiir einige konstruktive Sonderfille (z.B. zweischalige Gebaudetrennwand) wurden abwei-
chende Rechenansatze herangezogen. Insgesamt bestehen punktuell noch offene Fragen (insbesondere
im Bereich der Bauteilkataloge), die derzeit im Einzelfall durch ingenieurmaiige Abschatzungen beant-
wortet werden missen. Flr nicht massive Baukonstruktionen (Konstruktionen in Holz-, Leicht- und Misch-
bauweise) wurde das vorhandene européische Rechenverfahren erweitert und basiert grundsatzlich auf
Messwerten. Auch wenn die jeweilige landesspezifische VV TB (z.B. die VWV TB NRW) im Rahmen der
bauaufsichtlichen Nachweisfiihrungen fiir einige Bereiche des Massivbaus noch die Anwendung der alten
DIN 4109 Bbl. 1 (11.1989) erlaubt, wird hier grundsétzlich nur nach neuer DIN 4109 gerechnet,
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1.6 Baukontrollen

1.6.1 Hinweis zu landesrechtlichen Regelungen

Einige Bundeslander, wie z.B. Nordrhein-Westfalen, Niedersachsen und Hessen, fordern wahrend der
Bauausfihrung stichprobenhafte Kontrollen dariiber, dass die baulichen Anlagen und deren gebaudetech-
nische Ausriistungen entsprechend dem Schallschutznachweis errichtet werden.

In NRW und Niedersachsen missen diese Baukontrollen durch den staatlich anerkannten Sachverstan-
digen, der die Nachweise aufgestellt oder geprift hat, durchgefilhrt werden. In Hessen missen diese
Baukontrollen durch den Nachweisberechtigten, der die Nachweise aufgestellt, oder den Priifingenieur,
der die Nachweise geprift hat, durchgefiihrt werden.

1.6.2 Rechtlicher Hintergrund

Gemal §68 Bauordnung NRW hat sich der zustadndige staatlich anerkannte Sachversténdige, der auch
den Schallschutznachweis aufgestellt bzw. geprift hat, durch stichprobenhafte Kontrollen davon zu (ber-
zeugen, dass die baulichen Anlagen entsprechend den Vorgaben des Schallschutznachweises errichtet
werden. Nach Fertigstellung des Bauvorhabens erstellt er gemal §84 (4) Bauordnung NRW hierliber eine
Bescheinigung. Diese Bescheinigung ist bei genehmigungspflichtigen Bauvorhaben spatestens mit der
Anzeige der Fertigstellung der unteren Bauaufsichtsbehérde vorzulegen. Bei genehmigungsfreien Gebau-
den muss diese Bescheinigung vom Bauherrm aufbewahrt werden.

1.6.3 Umfang und Zeitpunkt

In §84 Bauordnung NRW ist die Rede von ,stichprobenhaften Baukontrollen®. Der Plural impliziert, dass
hierbei mehr als ein bzw. mindestens zwei Baustellentermine durchzufiihren sind. Bei komplexen Gebau-
den und je nach Baufortschritt kénnen mehr Kontrolltermine notwendig werden. Ferner werden nicht alle
baulichen Anlagen vor Ort kontrolliert, sondern — im Sinne einer Stichprobe — die wichtigsten Aspekte. In
diesem Sinne werden normalerweise z.B. die nachfolgendenden Punkte in Augenschein genommen:

= Abmessungen und Bauteilkenndaten (z.B. Rohdichten, dynamische Steifigkeiten) der Bauteile
* Anschlisse der Trennbauteile an flankierende Bauteile
= Schalldamm-Malte der eingebauten Fenster und Tiren

» Trittschallddmmung und Randdammstreifen bei Bodenaufbauten (z.B. bei Bodenplatten und Ge-
schossdecken)

= Anschliisse der Treppen an Treppenraumwande bzw. Podeste

» Anschliisse der Sanitarinstallationen

Der verantwortliche Bauleiter tragt dafir Sorge, friihzeitig eine Terminabstimmung vorzunehmen, so dass
die vorgenannten Aspekte vor Ort in Augenschein genommen werden kénnen.
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1.6.4 Konsequenz versiumter Baukontrollen

Wurden Baukontrollen nicht oder nicht in dem erforderlichen Umfang vorgenommen, darf der Sachver-
sténdige gemal §23 (2) Sachverstandigenverordnung NRW (SV-VO NRW) keine Bescheinigung bei Fer-
tigstellung ausstellen. Die Ingenieurkammer NRW hat im Mai 2015 in einem Rundschreiben an die staat-
lich anerkannten Sachverstandigen ausdricklich darauf hingewiesen, dass ansonsten ein Pflichtverstold
nach §6, Absatz (1) SV-VO vorliegt.

Haben stichprobenhafte Kontrolien nicht stattgefunden, ist vom Bauherm in Abstimmung mit der Bauauf-
sicht festzulegen, welche Ersatzmafinahmen erforderlich sind, um die Freigabe der Nutzung zu erreichen,

1.7 Spektrum-Anpassungswerte

Die Ermittlung des vorhandenen bewerteten Luftschallddmm-Malies eines Bauteiles (z.B. Wand, Decke,
Tir, Fenster, Fassadenelement) erfolgt nach der entsprechenden Norm mit einem Schallsignal, das stati-
onér sein und im betrachteten Frequenzbereich ein kontinuierliches Spektrum besitzen muss. Wenn Breit-
bandrauschen verwendet wird, darf das Spekirum angepasst werden — grundsatzlich wird seitens der
Morm ein weilbes Rauschen empfohlen.,

Die Bestimmung des bewerteten Luftschalldamm-Males (— Einzahlangabe mit Index w) erfolgt dann an-
hand der zulassigen Abweichungen zur Bewertungskurve im Frequenzbereich von 100 bis 3150 Hz; au-
Gerhalb dieses Bereiches auftretende akustische Effekte (insbesondere im tieffrequenten Bereich, wie
Z.B. das sogenannte  Estrichdréhnen”) werden damit nicht erfasst.

Zusammenfassend kann hinsichtlich der Interpretation der so ermittelten Luftschallddmm-Male R'y bzw.
R, konstatiert werden, dass

» dass der Messung / Berechnung zugrundliegende Schallsignal mit realen Gerauschen wie z.B. Stra-
Renverkehr, Kinderspielen, Gewerbelarm in der Regel wenig gemeinsam hat und dass

» der im Rahmen der Kennwertermittlung betrachtete Frequenzbereich gegeniiber dem realen Umge-
bungsgerdausch unter Umstanden deutlich eingeschrankt ist.

Als Kompensation dieser Problempunkte (vgl. dazu auch entsprechende Planungshinweise in
DIN 4109-2) stehen im Rahmen des zivilrechtlichen Nachweises (nicht beim bauaufsichtlichen Nachweis)
sogenannte Spektrum-Anpassungswerte C und Cy zu Verfligung; sie dienen zur Quantifizierung der Ei-
genarten unterschiedlicher Gerduschspektren sowie zur Effassung von Schalldammkurven mit einem sehr
niedrigen Wert in einem einzelnen Bereich. Sie werden nicht mit in die Einzahlangabe der Schalldamm-
Male oder Norm-Schallpegeldifferenzen aufgenommen, sondern als separate Angaben erganzt. In der
nachfolgenden, der DIN EN 1SO 717-1 entnommenen Tabelle wird eine Reihe von verschiedenen Ge-
rauschquellen den Spektrum-Anpassungswerten zugeordnet; diese Tabelle kann als Richtlinie fur die An-
wendung der Spektrum-Anpassungswerte flr die Einstufung der Schalldammung in Bezug auf diese Ge-
rduschquellen im Frequenzbereich 100 bis 3150 Hz herangezogen werden,
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Tabelle 0-1 Entsprechende Spektrum-Anpassungswerte fir wverschiedene Arten von Gerduschquellen geman
DIN EN 1SO 717-1

Art der Gerauschquelle Entsprechender Spektrum-Anpassungswert
Wohnaktivitat (Unterhaltung, Musik, Radio, TV)

Spielende Kinder

Schienenverkehr bei mittlerer und hoher Geschwindigkeit C

Autobahnverkehr > 80 km/h (Spektrum Nr 1)

Diisenflugzeug in geringem Abstand
Betriebe. die (iberwiegend mittel- und hochfrequente Gerdusche abstrahlen

Stadtischer Straltenverkehr
Schienenverkehr bei geringer Geschwindigkeit

Propellerflugzeug C
Diisenflugzeug in groltem Abstand (Spektrum Nr 2}
Discomusik

Betriebe, die (berwiegend nieder- und mittelfrequente Gerdusche abstrahlen

Sollen zusétzlich auferhalb des bauaufsichtlich relevanten Bereiches von 100 bis 3150 Hz besonders
hoch- oder tieffrequente Gerausche oder Effekte berlicksichtigt werden, so kann das Frequenzband der
Spektrum-Anpassungswerte C und Cy entsprechend erweitert werden, beispielsweise zu Csosmoo oder
Cirso-5000.

2 Anforderungen an den Schallschutz

2.1 Rechtliche Hintergriinde

Die bauaufsichtlich eingefihrte — und damit verbindlich im Entwurfsprozess umzusetzende — Schall-
schutznorm DIN 4109-1 bildet mit ihren Anforderungen an den Schallschutz von Bauteilen sowie den be-
grenzenden Anforderungen an Gerausche aus Wasserinstallationen sowie haustechnischen Anlagen le-
diglich die Basisanforderungen im Sinne einer Vorbeugung gegenuber gesundheitsschadlichen Folgeer-
scheinungen ab. Mit dieser Forderung nach der Erflllung eines medizinisch erforderlichen Mindestschall-
schutzes hat der Gesetzgeber seine Aufgabe im Sinne einer Gesundheitsversorge erfiillt. Daraus folgt,
dass die Anforderungen der DIN 4109-1 — zumindest bei Neubaumalnahmen und in der Regel auch beim
Bauen im Bestand — zwingend einzuhalten und bautechnisch umzusetzen sind.

Der zivilrechtliche geschuldete Schallschutz ergibt sich jedoch aus der geplanten Verwendung und Wer-
tigkeit des betrachteten Gebaudes. Dabei ist auch zu bedenken, dass allein schon eine Beschreibung des
Bauobjektes (z.B. in der Praambel von Baubeschreibungen) als ,gehobene”, ,zeitgemalie” oder ahnliche
Bauweise bereits in konkludenter Form (also ohne die Erfordernis weiterer Vereinbarungen) die Schul-
dung eines im Vergleich zu DIN 4109-1 ggf. sehr deutlich verbesserten Schallschutzes beinhaltet.

Grundsatzlich wird in den diversen Regelwerken sowie insbesondere auch in den entsprechenden BGH-
Urteilen eine Planung entsprechend den ,Allgemein anerkannten Regeln der Technik (a.a.R.d.T)" ver-
langt. Da diese in der Regel jedoch nicht als Zahlenwerte oder Baukonstruktionen verbindlich formuliert
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worden sind, zielt diese Vorgabe der a.a.R.d.T. auf eine frihzeitige, fundierte Beratung des Bauherm oder
Architekten durch den Fachplaner ab.

Zur Einschatzung und Festlegung der Anforderungen flr Blirogebaude stehen dazu — neben DIN 4109-1
— unterschiedliche Referenzwerke zur Verfligung.

Die folgend aufgefiihrten Niveaus beschreiben die zu erwartende Gerauschwahmehmung in Abhangigkeit
der - in den Regelwerken dargestellten - Schallschutzqualitaten.

Tabelle 0-2 Beschraibung verechiedener Anforderungenivaaus im baulichen Schallechutz, hier: in Anlahnung an DIM 4109
5 Tabelle A1 fir Wohnungen

Wahrnehmung der Immission aus der Nachbarschaft bei ginem

Art der Gerduschemission Hintergrundpegel von 20 dB(A) und iblicher Raumgréfe
Mindestschallschulz Erhihter Schallschutz
nach DIN 4109-1 nach DIN 4109-5

|Laute Sprechweise thws. verstehbar, i. A. hirbar i. A, verstehbar
|#mgehabene Sprechweise i. A. nicht verstehbar, noch hoérbar i. A. nicht verstehbar
|Nunnale Sprechweise nicht verstehbar, noch hirbar nicht verstehbar
|Gahgar§usme hérbar noch horbar, i. A, nicht storend
|Nulzargar§uscha harbar
[Haustechnische Anlagen hirbar noch hérbar, geleg. stérend
Sanitdr- und Wasserinstallation horbar noch hérbar
|Betatigungsspitzen (gut) hisrbar hirbar
|Haushalt3gerﬁte deutlich hirbar hirbar

" AbkUrzungen: i. A. = im Allgemeinen, thws. = teilweise, geleg. = gelegentlich
2.1 Zivilrechtliche Anforderungen

Fir den Luft- und Trittschallschutz zwischen Raumen im eigenen Arbeitsbereich werden keine baurecht-
lichen Mindestanforderungen in DIN 4109-1 definiert. Die entsprechenden Bauteile werden somit in der
Regel nicht im Nachweis beriicksichtigt. Soll flr diese Bauteile eine Bewertung erfolgen, kann dies ent-
sprechend der VDI 2569 — in Abhangigkeit der gewlnschten Qualitdtsstufen — erfolgen.

Tabelle 0-3 Wahrnehmung der Gerdusche aus benachbarten Raumen im eigenen Arbeitsbereich
Wahrmehmung der Immission aus der Machbarschaft
|Réaume / Schallschutzklassen
Schallschutzklasse A Schallschutzklasse B Schallschutzklasse C
: u 4 Mormale Sprache im MNormale Sprache teilweise Normale Sprache
|Einzalbare/ Mehrpersaneroto Allgemeinen nicht verstehbar nicht verstehbar verstehbar
) i angehobene Sprache im angehobene Sprache im
Verkeslioneo Bl Allgemeinen nicht verstehbar Allgemeinen kaum verstehbar

" Den Beschreibungen liegen bel Mehrpersonenblros ein A-bewerteter Fremdgerduschpegel von 2 35 dB und in allen
anderen Fillen ein A-bewerteter Fremdgerduschpegel von = 30 dB zugrunde
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2.3.1 Uberlagerung mehrerer Schallimmissionen

Rihrt die Gerauschbelastung von mehreren (gleich- oder verschiedenartigen) Quellen her, so berechnet
sich der resultierende AulRenldrmpegel L, . jeweils getrennt fir Tag und Nacht, aus den einzelnen mal3-
geblichen Aulkenlarmpegeln L.; wie folgt:

mn
LI'.!.TES_ =10+ ng lﬂu']'Lﬂ.i
=1

Im Sinne einer Vereinfachung werden dabei unterschiedliche Definitionen der einzelnen malgeblichen
Aulienlarmpegel in Kauf genommen. Die Addition des Zuschlags von 3 dB(A) darf nur einmal, mithin auf
den Summenpegel, erfolgen.

Fir die von der mafgeblichen Ladrmquelle abgewandten Gebdudeseiten darf der maligebliche Aulien-
larmpegel chne besonderen Nachweis

» bei offener Bebauung um 5 dB(A),

» bei geschlossener Bebauung bzw. bei Innenhdfen um 10 dB(A) gemindert werden.

Sind Larmschutzwande oder Larmschutzwalle vorhanden, darf der malgebliche Aultenlarmpegel gemin-
dert werden (Nachweis siehe 16. BiImSch). Sofern es im Sonderfall gerechtfertigt ist, sind zur Ermittlung
des maltgeblichen Aufllenlarmpegels auch Messungen zuldssig.

2.7 Anforderungen an den Luft- und Trittschallschutz bei ,,besonders lauten Raumen*

Als besonders laute Raume werden in DIN 4109-1 Radume bezeichnet, in denen haufig der Schalldruck-
pegel des Luftschalls Lar,a = 75 dB betragt und/oder in denen haufigere und gréftere Korperschallanre-

gungen stattfinden als in Wohnungen.

Anmerkung 1:

Lar max 15t nach DIN EN 150 10052 die kennzeichnende Grofie fir die Einwirkung von Storgerduschen aus Wasserinstallationen
und sonstigen gebdudetechnischen Anlagen auf zu schiitzende Aufenthaltsrdume, die mit der Frequenzbewertung A und der
Zeithewertung F (Fost) gemessen wird. Wird diese Grifie auf eine Absorptionsfiiche Ag = 10 m? bezogen, so wird der Index ,n*
ergdnzt; bei Bezug auf einen vor Ort gemessenen Bezugswert k der Nachhallzeit im Empfangsraum erhdlt sie den Index ,.nT".

Typische Beispiele sind Raume von fremden Handwerks- und Gewerbebetrieben, Technikrdume, Ver-
kaufsstatten, Gastraume von Gaststatten etc., Klchenrdume von Beherbergungsstatten, Krankenhau-
sern, Sanatorien, Schwimmbader, Spiel- und dhnliche Gemeinschaftraume, Musikraume etc., vgl. dazu
DIN 4109-1 Abs. 8 (S. 20).

Schutzbedirftige Rdume im Sinne der DIN 4109-1 Abs 3.16 sind beispielsweise Wohnraume (einschliel’-
lich Wohndielen und Wohnkiichen), Schlafraume (einschlieflich Ubernachtungsraumen in Beherber-
gungsstatten), Bettenrdume in Krankenhdusern und Sanatorien, Unterrichtsraume in Schulen, Hochschu-
len und &hnlichen Einrichtungen, Blirordume, Praxisraume, Sitzungsraume und ahnliche Arbeitsraume.
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Betriebe im direkten Zusammenhang mit eigenen Biirordumen und dhnlichem

Haufig steht die Frage im Raum, ob im Rahmen der bauaufsichtlichen Nachweisfihrung diese Anforde-
rungen grundsatzlich zu befriedigen sind — ob sie also auch im eigenen Wohn- oder Arbeitsbereich anzu-
wenden sind. Die Formulierungen in den Abschnitten 8 und 9 der Norm sind in dieser Hinsicht leider nicht
durchweg konsistent oder eindeutig.

Zur Beantwortung werden hier herangezogen:

1. DIN 4109-1 (01.2018)

2. Stellungnahme des MA 005-55-74 AA vom 19. April 2021

3. Fischer, H.-M.; Schneider, M.: Handbuch zu DIN 4109 — Schallschutz im Hochbau, 1. Auflage 2019,
Deutsches Institut fiir Normung, Berlin 2019

Die DIN 4109-1 erhebt entsprechend Abschnitt 1 ,Anwendungsbereich” Anforderungen zum Schutz gegen
Gerausche aus fremden Raumen und gegen Gerausche aus Anlagen der TGA sowie aus Gewerbe- und
Industriebetrieben, die im selben oder in baulich damit verbundenen Gebauden vorhanden sind (Basis ist
die TA Larm, die diese Anforderung fir fremde Gewerbe- und Industriebetrieben erhebt). Weiterhin wird
in diesem Abschnitt ausgeflihrt, dass die Anforderungen (mit Ausnahme derer gegen - die vom MNutzer
nicht beeinflussbaren - Gerdusche aus RLT-Anlagen) nicht fir den eigenen Wohn- und Arbeitsbereich
gelten.

Mach Einschatzung des Normausschusses erhebt die DIN 4109-1 grundsétzlich (bis auf wenige Ausnah-
men) keine Anforderungen an den Schallschutz im eigenen Bereich. Damit gelten die Anforderungen nach
Tab. 8 der DIN 4109-1 fir betriebsfremde Raume, also ausdriicklich nicht flr Blros, die dem Betriebs-
zweck eines Betriebes dienen - jedoch immer fiir Wohnungen, die in baulicher Verbindung zu einem ei-
genen Betrieb stehen. Als Basis dieser Auslegung wird auch hier die TA Larm gesehen.

Fischer und Schneider konstatieren auf Seite 159 in Absatz 6: .Dass bei den Anforderungen nicht die
Gerate und Anlagen im eigenen Wohn- und Arbeitsbereich gemeint sind, hat in der DIN 4109 Tradition®.
Weiterhin wird auf den (im Vorfeld schon angefiihrten) Anwendungsbereich der Morm verwiesen. Und auf
Seite 86 im Absatz 3 heil’t es: ,Der ... geltend gemachte Schallschutz gilt ... stets aber (mit einer Aus-
nahme) aus einem fremden Bereich®,

3 Nachweisflihrung

3.21.2 Allgemeine Ausfiihrungshinweise

» Schwimmender Estrich ist schallbriickenfrei zu erstellen. Ein Hinterlaufen der Schrenzlage durch
Estrichbestandteile ist zu verhindern.

* Auf eine volistandige Entkopplung zwischen Estrich und seitlichen Wanden, z.B. durch Mineralwolle-
Randdammstreifen, ist zu achten.

» Randdammstreifen sind bis zur Oberkante des Fulibodenbelages zu erstellen.
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* Trockenbauwande / Metallstanderwande sind nach den Arbeitsvorlagen der Hersteller unter sorgfal-
tigster Beachtung auszufihren.

» Die Anforderungen und Hinweise der DIN 4109 zum Schutz gegen Gerausche von haustechnischen
Anlagen und Installationsgerduschen sowie zur Schalliibertragung durch Schachte und Kanéle sind zu
beachten.

» Wasser- und Abwasserleitungen dirfen keine starre Verbindung zum Baukorper aufweisen.

» [Lécher in den Trenndecken, die nicht mehr gebraucht werden, sind wieder auszubetonieren oder an-
derweitio massiv zu flllen. Durchlaufende Rohre diirfen keinen Kontakt zur Verfiillung haben (Schal-
lentkopplung).

* Leichte flankierende Bauteile, die keine tragenden Eigenschaften haben, sind sofern moglich von dem
trennenden Bauteil zu entkoppeln. Andernfalls sollten sie aus schallschutztechnischer Sicht mdglichst
dick ausgefiihrt werden,

5 Anmerkungen zum Nachweis

Der Schallschutznachweis basiert auf den aktuell geltenden Normen, bzw. dem aktuellen Stand der Tech-
nik zur Ermittlung der Schalldamm-Malbe fir Aulenbauteile. Eine Ermittlung der sich einstellenden Innen-
pegel nach VDI 2719 wurde nicht vorgenommen. Sollte eine Ermittlung der maximal zu erwartenden In-
nenpegel erwiinscht sein, kann diese bei Bedarf vorgenommen werden.

Eine Spitzenpegelbetrachtung flr den Aulienlarm wurde nicht vorgenommen. Aufgrund von kurzzeitigen
Spitzenpegeln kann es somit zu erhdhten Innenpegeln kommen. Eine zusétzliche Bemessung der Aulten-
bauteile kann bei Bedarf erstellt werden.

Veranderungen von Konstruktionen (Bauteilstarken, Materialien, etc.) und Raumanordnungen haben eine
Neuberechnung des Schallschutznachweises zur Folge. Der Nachweisersteller ist (ber jede gewiinschte
schallschutztechnisch relevante Veranderung schnellstméglich zu informieren.

Der Nachweis basiert auf den Angaben der Architekten und des Bauherrn.
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ANLAGE 3 -BERECHNUNGEN ZUM NACHWEIS
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E23-006 Schema Raumsituation

DE_01-Trenndecke Speiseraum zu
Biiro

Raum 1: Speiseraum

Volumen V1 = 375.20 m? )
LxWxH 20x6.7% 2.8 [m] - ! o

Raum 2: Blro

Volumen V2 = 47 67 m?
LxWxH: 285%x5575%x 3 [m]

Z-Versatz: 12.94m

Trennbauteil

Fliche = 15,89 m? Vorsatzkenstruktion (Raum 1) :
C: schwimmender Estrich (Zement- / Caleiumsulfat)
flachenbezogene Masse m' = 120 kg/m?, dynamische Steifigkeit der Ddmmschicht &' = 25 MN/m?, ARw =
5.7 dB (fo =81 Hz)

0.205 m Mormalbeton (2400 kg/m?)

flaichenbezogene Masse m' = 491,999999%999%994 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mall Rw = 61.0 dB

aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpege! Lneg,0w = 69.8 dB
Trittschallminderung ALw = 28.0 dB

Luftschalliibertragung nach DIN 4109-2:2018-01

Standard-Schallpegeldifferenz (Raum 1 -> Raum 2) DnTw 59.8 dB
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 2 dB

bewertetes Bauschalldamm-ial 3 ﬁ'w 60.0 dB
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 2 dB

Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Tab. 2 fiir: erf. R'w 55 dB Anforderung G
Mehrfamillenhduser, Burogebaude, gemischt genutzte Gebaude R'w =z erf. R'w
- Decken unter/Uber Spiel- oder Gemeinschaftsraumen erfulit

Trittschalliibertragung nach DIN 4109-2:2018-01

bewerteter Standard-Trittschallpegel LnTw 43.0dB
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 3 dB

bewerteter Morm-Trittschallpegel

inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 3 dB Lnw 44.8 dB

Korrekturwert fir die Trittschallibertragung K = 0 dB

Mindest-Anforderungswert DIN 4102-1:2018-01, Tab. 2 fir: zul. Lnw 46 dB Anforderung o
Mehrfamilienhauser, Blrogebdude, gemischt genutzte Gebiude Lrw = zul. Ln,w

- Decken unter/lber Spiel- oder Gemeinschaftsraumen erflllt
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Flankenbauteile Raum 1 Flankenbauteile Raum 2

Flanke (vorne) Flanke (vorne)
T-5toll, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If = 5,58 m
Flankenflache AF = 7214 m?® Flankenflache Af = 16.73 m?
Vorsatzkonstruktion (Raum 1) mehrachalige (leichte) Konstruktion:
C: schwimmender Estrich (Zement- / Calciumsulfat) GKP 12,5mm
flichenbezogene Masse m' = 120 kg/m?; dynamische Steifigkeit Schalenabstand = 50 mm
der Ddmmschicht &' = 25 MN/m? ARw = 5.7 dB (fo = 81 Hz) Dammstoffdicke = 40 mm
Raster > &00 mm
massive Konstruktion: Wandprofil CW 50/0,6
0.205 m Mormalbeton (2400 kg/m?) GKP 12,5mm
rm Trennbautell == 350 kg/m?
flachenbezogene Masse m' = 497.999999%9999%994 kg/m? nach DIN 470%-33:2016-07,
bewertetes Schalldamm-Mal Rw = 61.0 dB Bild 5.

bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz Dnfw = 76.0 dB

Flanke (links) Flanke (links)
T-5toll, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil; If = 2.85 m
Flankenflache AF = 3.21 m* Flankenflache Af = 8.55 m?
Vorsatzkonstruktion (Raum 1) mehrschalige (leichte) Konstruktion:
C: schwimmender Estrich (Zement- / Calciumsulfat) GKP12,5mm
flichenbezogene Masse m' = 120 ka/m?; dynamische Steifigkeit Schalenabstand = 50 mm
der Ddmmschicht &' = 25 MN/m?* ARw = 5.7 dB (fo = 81 Hz) Dammstoffdicke = 40 mm
Raster > 600 mm
massive Konstruktion: Wandprofil CW 50/0.6
0.205 m Normalbeton (2400 kg/m?) GKF 12,5mm
rm Trennbauteil == 350 kg/m?
flachenbezogensa Masse m' = 491.999999%9999%994 kg/m? nach DIN 410%-33:2016-07,
bewertetes Schalldamm-Mal Rw = 61.0 dB Bild 5.

bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz Dnfw = 76.0 dB

Flanke (hinten) Flanke (hinten)
T-5tofl, gemeinzame Kantenldnge mit Trennbauteil; if = 5.58 m
Flankenflache AF = 23.47 m? Flankenflache Af = 16.73 m?
Vorsatzkenstruktion {(Raum 1) rmehrschalige (leichte) Konstruktion:
v achwimmender Fatrich (Zemeant- / Calciimenlfat) GKP 17 5Emm
flaichenbezogene Masse m' = 120 kg/m?; dynamische Steifigkeit Schalenabstand = 50 mm
der Ddmmschicht &' = 25 MN/m?®, ARw = 5.7 dB (fo = 81 Hz) Dammstoffdicke = 40 mm
Raster > 600 mm
massive Konstruktion: Wandprofil CW 50706
0.205 m Normalbeton (2400 kg/m?) GKP 12,5mm
m Trennbautel == 350 kg/m?
flachenbezogene Masse m' = 491.9999999999%994 kg/m? nach DIN 410%-33:2016-07,
bewertetes Schalldamm-Mall Rw = 61.0 dB Bild 5.

bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz Dnfw = 76.0 dB

Flanke (rechts) Flanke (rechts)

T-Stoll, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil; If = 2.85m

Flankenflache AF = 56.00 m? Flankenflache Af = 8.55 m?

massive Konstruktion: Aufbau identisch zu Flanke F4 (Raum 1)

0.25 m Mormalbeton (2400 kg/m?)

flachenbezogene Masse m' = 600 kg/m?
bewertetes Schalldamm-Mal Rw = 63.6 dB
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Detailergebnisse Luftschalliibertragung

Trennbauteil

Korrekturwert Flankenentkopplung KE ode

Verbesserung des Schallddmm-Mates durch die Vorsatzschale im Raum 1 ARw 5.7 dB (fo = 81 Hz)
Verbeszerung des Schalldémm-Males durch die Vorsatzschale im Raum 2 ARw 0.0 dB (fo = 0 Hz)
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkaonstruktion({en) ARDdw 5.7dB

bewertetes Schallddmm-Mal (mit Vorsatzkonstruktion{en} und Flanken-Entkopplung) ROl w 667 dB

Flanke (vorne) Weg Ff Weq Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmall der Vorsatzkonstruktion{en) ARw 5.7 dB 57 dB 5.7 dB
StoRstellendamm-Malk K 0.0dB -3.7 dB 0.0dB
bewertetes Schallddmm-Malk mit Vorsatzkonstruktion{en) R 999.9 dB B7.5dB 999.9.dB
Flankenddmm-Malk (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 996.9 dB

Flanke (links) Weg Ff Weqg Fd Weq Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion{en) ARw 57dB 57dB 5.7de
Stolstellenddmm-Malk K 0.0dBe 0.2 de 0.0 dB
bewertetes Schalldamm-Malt mit Yorsatzkonstruktion{en) R 9999 dB 74.5 dB 999.9 dB
Flankendamm-Mal (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 9969 dB

Flanke (hinten) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion{en) ARw 5.7 dB 57 dB 57 dB
Stolstellendimm-hMal K 0.0dB -2.3dB 0.0 dB
bewertetes Schalldamm-Mal mit Vorsatzkonstruktion{en) R 999.9 dB 68.9 dB 995.9 dB
Flankenddmm-hal (Surmme der Wege Ff und Df) Rfw 68569 dB

Flanke (rechts) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewerteles Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion{en) ARw 0.0dB 0.0 de 5.7d8
Stolistellenddmm-mal K 4.5dB 4.7 dB 4.7 dB
bewertetes Schalldamm-Mal mit Vorsatzkonstruktion{en) R 75.6dB 74.5dB B80.2 dB
Flankenddmm-Maik (Summe der Wege Ff und Df) Riw 74.3dB

Ubertragungswege Luftschall:

O
| 7 Flanken
I Trennbauteil
durchlaufende Flanks abgewinkehts Flanken

[versetzte Raume)
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